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forskargrupp inom optimering och systemteknik
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Ledningsgrupp

Prof. Tapio Westerlund Prof. Jukka Corander Prof. Olof Staffans Prof. Hannu Toivonen
Anlaggnings- och Matematik Matematik Industriell systemteknik
systemteknik

Spetsenhetens ledare

Optimering Matematisk statistik Systemteori Systemteknik

» | gruppen finns utdver dessa ca 25 doktorander och langre
hunna forskare.
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Vad gor vi?

» Vi utvecklar teori och metoder for att l6sa
> problemstallningar som innehaller stora datamangder
— Exempelvis kunskapsutvinning fran molekylarbiologiska
data

> omfattande diskreta optimeringsproblem
— Bl.a. process-, produktionsplanerings- och logistikproblem
— T.ex. inom pappers-, metall- och lakemedelsindustrin

> komplexa automationsproblem
— Exempelvis tidsperiodiska system

> problemstallningar inom funktionsanalys
— Inom systemteorin exempelvis modellering av linjara system
med distribuerade parametrar (Staffans, O., Well-posed
Linear Systems, Cambridge Press, 2005, 794 s)
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Varfor?

» Det blir allt viktigare att beharska hela kedjan fran
grundlaggande teori till tillAmpning da problem-
stdllningarna blir allt mer omfattande

> specialkunskap fran olika delomraden behévs

» Manga problem blir fér omfattande for att kunna
overblickas och lésas utan hjalp av matematiska modeller
> matematiska modeller mojliggdr automatisk och
systematisk losning

» Vid automatisk problemlosning maste man kunna
garantera allt fran existens av l6sningar till att problemet
effektivt kan losas

> teoretiska studier
> effektiva metoder

OSE
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Var har metoderna tillampats tidigare?

Smarta stokastiska estimeringsalgoritmer

» Under de senaste aren har prof. Coranders grupp gjort
betydande framsteg i utvecklingen av modeller och smarta
stokastiska estimeringsalgoritmer for manga viktiga datatyper
inom molekylarbiologi.

> Dessa metoder har demonstrerats ha klart mer potential an de
standardmetoder som tillampas brett av forskarna.

> Ett lysande exempel ar rénet kring pneumokockernas
antibiotikaresistens som nyligen publicerades i samarbete med
mikrobiologer i tidskriften Science .
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Var har metoderna tillampats tidigare?

Lésning av omfattande produktionsplaneringsproblem

» Bl.a. hela produktionen vid Outukumpu Stainless fabrik i Torne3,
som &r en av varldens storsta producenter av rostfritt stal, gors
med heltalsoptimeringsmodeller och -metoder som utvecklats
vid prof. Westerlunds grupp.

> Fabriken har en produktion pa narmare tva miljoner ton per ar och
antalet kundbestallningar uppgar totalt till 1.000-4.000 dagligen!

> Produktionsoptimeringen ar mycket omfattande och sker
kontinuerligt; ca 150.000 optimeringsproblem med ndrmare

150 miljoner variabler l6ses arligen i denna massiva tillampning.
> Betydande 6kning i ekonomisk konkurrenskraft har uppnatts

genom minskade materialforluster. (1% materialférlust motsvarar

narmare 20.000 ton stal per ar. Priset pa rostfritt stal ar 1.000-2.000

EUR/ton).
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Outukumpu Stainless fabrik i Tornea
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Forskningen inom den nya OSE-spetsenheten

Teori och metoder

Delomrade 1 Delomrade 2 Delomrade 3

Optimering Systemteknik Systemteori Matematisk

)
I
Delomrade 4 |
I
statistik 1

I

l

3 I
Fysik och D.elomrade 6 Process- och |
Bioteknologi |

|

|

materialve- e produktions-
och -medicin

|
| Delomrade 5 Delomrade 7
|
|
! tenskap teknologi
|

Tillampningar i naturvetenskap och teknik

» Forskningen inom enheten kommer att vara inriktad pa teori, metoder
och algoritmer inom optimering, systemteknik, systemteori och
statistik, samt deras tillampningar inom naturvetenskap och teknik.

» Nya tillampningsomraden ar bl.a. datorbaserad planering av
halvledare inom materialvetenskapen och datorbaserad

lakemedelsplanering inom omradet bioteknologi. O S E
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Arbetssatt och forvantade resultat

» Hog prioritet pa utbildningsaspekten.

» Utover doktorander som finansierar via forskarskolor och
forskningsprojekt, kommer 5-10 doktorander att fa finansiering
inom ramen for denna spetsforskningsenhet.

» Studentutbyte med andra universitet.

» Eninternationell vetenskaplig panel med medlemmar fran

Princeton University, USA

Carnegie Mellon University, USA

Imperial College of Science and Medicine, Storbritannien
Ecole Polytechnique, Frankrike

University of Witwatersrand, Sydafrika
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har utsetts for att folja upp verksamheten inom gruppen.
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OSE-gruppens hemsida
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» Pa adressen http://www.abo.fi/ose finns aktuell information om
forskargruppen, publikationsférteckningar, etc.
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