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Korrelation och regression
Spridningsdiagram

o D3 ett datamaterial bestér av tva (eller flera) variabler 4r man
ofta intresserad av att veta om det finns ett samband mellan
variablerna.

e Om variablerna ar kvantitativa kan man bilda sig en
uppfattning om ett eventuellt samband genom att grafiskt
mérka ut observationerna i ett koordinatsystem.

o En sadant diagram kallas kallas spridningsdiagram eller scatter
plot.
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Korrelation och regression

Spridningsdiagram

B

Ett spridningsdiagram
som visar sambandet
mellan &lder och langd

Helght

hos ett antal individer.

Vi ser ett klart finjart ™

samband mellan =

variablerna. — —
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Korrelation och regression
Korrelation

o Korrelation anger styrkan och riktningen av sambandet mellan
tva variabler.

@ Om vi anpassar en rit linje genom punkterna i ett
spridningsdiagram anger korrelationen hur stor eller liten
spridningen kring linjen &r.

@ Fast inte alla samband &r linjara, ger korrelationen dnd& ofta
(men inte alltid!) en god uppfattning om huruvida ett
samband finns eller inte.

Férelasningar, del 2 Statistik 1 for biologer, logopeder och psykologer



Korrelation och regression

Pearson’s korrelationskoefficient

@ Pearson’s korrelationskoefficient definieras som

Yo (i —=X) i —¥)

(n—1)-s¢-s,

r = 5

dar s, ar standardavvikelsen av talen x;, s, ar
standardavvikelsen av talen y; och n ar antalet observationspar.
o Korrelationskoefficienten r far ett virde mellan —1 och 1:
e om r = —1, befinner sig alla punkter pd en linje med negativ

lutning
e om r = 0, finns inget linjart samband mellan variablerna

e om r = 1, befinner sig alla punkter p& en linje med positiv
lutning.
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Pearson’s korrelationskoefficient
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Korrelation och regression

Regression

o Ett samband mellan tv3 variabler kan vidare granskas genom
regressionsanalys.

@ Regression 4r en allmin bendmning p& modeller dar vardet pa
en sk. beroende variabel férklaras med hjilp av en eller flera
sk. forklarande variabler.

@ Den vanligaste formen av regression ar linjar regression, dar
sambandet mellan variablerna antas vara linjart.
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Korrelation och regression
Enkel linjar regression

@ Aningen forenklat kan ekvationen for enkel linjdr regression
(linjar regression med en forklarande variabel) skrivas som

y=a+b-x,

dar y ar den beroende variabeln och x dr den férklarande
variabeln.

o Konstanterna a (skarningspunkten med y-akseln) och b

(riktningskoefficienten) skattas fr&n datamaterialet men hjalp
av minsta kvadrat-metoden.
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Korrelation och regression
Regressionskoefficienten

@ Riktings- eller regressionscoefficienten b talar om fér oss hur
mycket den beroende variabeln y dndras d& den férklarande
variabeln x okar med 1.

@ T.ex. i den linjdra modellen y = a+ b - x = 1.70 + 0.62x leder
en 6kning av enhetslangd i variabeln x till en 6kning av 0.62 i
variabeln y.
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Korrelation och regression

o Forklaringsgraden anger vilken andel (ofta i procent) av den
beroende variablens virde i en regressionsmodell som kan
forklaras med den forklarande variabeln.

o Forklaringsgraden betecknas R? och definieras som
R? =r%.100% ,

dar r ar korrelationskoefficienten.
@ Om korrelationen dr —1 eller 1, blir R2 = 100%. D4 kan
datamaterialets y-varden fullstandigt forklaras med x.

e Om korrelationen r 0 blir R?2 = 0%. D3 kan datamaterialets
y-varden Sver huvudtaget inte forklaras med x.
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Korrelation och regression
En del vanliga misstolkningar

o Aven om y delvis kan forklaras med x kan vi inte siga att y
férorsakas av x.

o Ett synbarligen starkt samband mellan tva orelaterade variabler
kan uppstd om bada pdverkas av en tredje variabel:
e t.ex. kan man pdvisa ett positivt samband mellan
glassforsaljning och antalet drunkningsolyckor. Fast variablerna
ar totalt orelaterade p3verkas de bada av &rstiden.
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Korrelation och regression

Partiell korrelation och justering

Ibland kan ett samband mellan tv4 variabler x och y p& nigot sitt
férvrangas av en tredje variabel z. S&vil korrelations- som
regressionskoefficienten kan da f& felaktiga varden.

o En korrelationskoefficient mellan x och y diar inverkan av z har
beaktats, kallas partiell korrelation och betecknas ryy., (se
definition samt exempel
http://faculty.vassar.edu/lowry/ch3a.html).

@ Regressionsmodellen y = a + bx justeras for inverkan av z
genom att man lagger till z som forklarande variabel i
modellen. | den nya modellen y = a + bx + cz f&r koefficenten
b ett varde dar inverkan av z har beaktats.
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Korrelation och regression

korrelation

@ Pearson’s korrelationskoefficient (dvs. “vanlig” korrelation)
lampar sig endast for intervall- och kvotskalevariabler.

@ For ordinalskalevariabler kan man i stillet andvinda sig av
Spearman’s rangkorrelationskoefficient

630,

=1
& n(n®>—-1) "’

dar d; ar differensen mellan rangtalen av observationerna for
individ i och n &r antalet observationspar (individer).

e Ett motsvarande rangkorrelationsmatt dr Kendall's tau, se
http://en.wikipedia.org/wiki/Kendall_tau_rank_
correlation_coefficient.
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Korrelation och regression

Spearman’s rangkorrelation

Tva vinsmakare A och B ordnar sex vinprover i rangordning fré&n den
basta (1) till den sdmsta (6). Hur val stimmer 3sikterna verens?

vinprov | rang d; | d?
A|lB Rangkorrelationen blir
a 513 2| 4 da
b 21 1] 1
¢ |1l2|-1|1| o110 2
d |4]4]| oo e =1y !
e 3 5 -2 4 ~0.71.
f le6l6] oo
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