Total sannolikhet och Bayes sats — Exempel

Total sannolikhet

Lat oss anta att vi &r pa bjudning i ett fér oss obekant stort hus och 6nskar
hitta fram till toaletten som framover kallas 7. Framfor oss har vi tre dorrar
av vilka alla leder till skilda rum. Lat oss kalla rummen R;, Ro och R3. I R,
finns tva dorrar av vilka en leder till 7. I Ry finns fyra dorrar av vilka en leder
till T och slutligen i R3 finns tre dorrar av vilka av vilka tva leder till 7. Om
vi endast far rora oss framat (dvs. 6ppna en dorr och stiga in i féljande rum
genom dorren), vad dr d& sannolikheten att vi nar 77
Vi har nu sannolikheterna

P(Ry) = P(Ry) = P(Rs) = é
samt
P(TIR) = §
P(TIRy) = 7
P(TIRy) =2

Av sannolikheterna ovan tolkar vi t.ex. P(R2) som sannolikheten att vi véljer
rum Ry, och P(T|Rz) som sannolikheten att vi nar toaletten 7' da vi vil har
valt att ga in i rum Rs. Den totala sannolikheten for att na 7T blir nu
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T|Ry) + P(R2)P(T|Ry) + P(R3) P(T|R3)

_l1 1112
32 34 3 3
1 1 2

= — _— 7%.4.
TR 0.47

I ord kan den totala sannolikheten ovan beskrivas som ”sannolikheten att vi
valjer Ry och dar véljer réatt dorr till T eller att vi viljer Ry och darifran nar T
eller att vi viljer R3 och dir 6ppnar nagon av dorrarna som leder till 7”. Notera,
att i den muntliga beskrivningen motsvarar ordet ”och” formelns multiplikation
och ordet ”eller” formelns addition.

Bayes sats

Lat oss nu anta att vi lyckades na fram till toaletten 7' men har hunnit glomma
bort via vilket av rummen R;, Ry eller R3 vi gjorde det. Med hjilp av Bayes
sats kan vi da rdkna ut sannolikheten for att det var just ett visst rum vi gick
igenom. Vi kan t.ex. fraga oss vad sannolikheten ar att vi nadde fram via Rs. Vi
soker alltsa sannolikheten P(Ry|T), dvs. den betingade sannolikheten f6r rum
R givet att vi hittade fram till toaletten 7". Den totala sannolikheten for 7T fick



vi ovan genom att addera ihop sannolikheterna for de alternativa rutterna genom
de tre rummen. Bayes sats gar nu ut pa att vi rdknar ut vilken andel av den
totala sannolikheten P(T') som utgjordes av rutten via R, dvs. P(R2)(T|R2).
Vi far da
P(R)(T|Ry)
P(R|T) = ———+—
_ P(R)(T|R2)

P(R1)P(T|Ry) + P(R2)P(T|R;) + P(R3)P(T|R3)
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