Ordinira differentialekvationer

Delforhor 1T onsdag 30.11.2005

En Tabell tver Laplacetransformer finns pa baksidan av detta papper.

1) Besvara foljande delfragor:
a) Vad avses med att funktionerna yi(t), y2(¢), ..., yn(t) &r linjirt oberoende pa ett intervall I ?
b) Antag att funktionerna y(t), y2(t), ..., yn(t) har kontinuerliga derivator upp till ordning (n — 1) pa
intervallet I. Hur definieras Wronski-determinanten W (y1, ..., y»)(¢t) pa intervallet 7
c¢) Kan funktionerna y;(t) = t? — 1 och ya(t) = cost utgora en bas for 16sningsrummet till nagon

linjér och homogen differentialekvation av andra ordningen i intervallet I = (—2,2) ?

2) Anvind Laplacetransformationen for att 16sa integro-differentialekvationen

y () +y(t) = / y(v) sin(t —v)dv, y(0)=1.

3) Visa att begynnelsvirdesproblemet

2

= % +e " 2(1) =0,
har en entydigt bestimd (lokal) l6sning i nigot dppet intevall I med to =1 € 1.

4) Bestim en fundamentalmatris till systemet

A i )
xh =4x1 + 2.

5) Los for ¢ € (0,1) begynnelseviirdesproblemet

t 1 1—t In(2)
1/2) = —
— o v(1/2)

, ¥'(1/2) = —In(2).

(Ledning: Bestdm forst en icke-trivial 16sning y;(¢) i form av ett forstagradspolynom till den motsvarande

homogena ekvationen).



