Jamférelse mellan matlab-versioner for kap. 19 i Trefethen-Bau nar sin har

ersatts med cos och b skalats med x(15) efter x=A\b.

Matlab version 6.5, Windows XP

"format long".
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Se skild sida. Resultaten pa Gram-Schmidt ser "suspekta” ut, kan vara felaktiga.
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Man kan Gausseliminera systemet:

oo o)== (7 At

Med andra ord blir r = b— A(A*A)~1(A*b) = b— Ax och x = ATb. Enligt sats 11.1 (sida 80-81 i Trefethen-
Bau) dr = den enda 16sningen till minsta kvadrat problemet . Ocksa r &r unikt bestdmt, ty r = b — Ax.
Det framgar tydligt att r ger residualen mellan b och Az.

7

Programmet riiknar A:s pseudoinvers AT = (A*A)~1A* .
[U,S,V] = svd;

S = diag(8);

tol = max(size(A))*S(1)*eps;

r = sum(S > tol);

S = diag(ones(r,1)./S(1:r));

X = V(:,1:r)*S*U(:,1:7) 7

Lat A=USV* med

o= (3 ) (3 )5 (3 )

Med €maskin = 2.2204 - 107'% ger programmet A* = 10" ( —45?(;152(?9 ;%6251613?)6

Om man vill [6sa systemet Az = bmed b = [1 2]* ger pinv (A) *b som svar z = A*Tb = 1019[—4.2426 5.6569]*
som uppfyller Az = b.

0.5657 0.5657

+p — * ;
04243 0.4243 >, och AATh =[1.5 1.5]* #b. Vi

Om man diremot later € > 09/2 hir, fir man = = (

har gjort en ”approximation av rang n — 1”.

8

Man ska 16sa det underbestimda linjara problemet z; + xo = 1 som &r av formen Ax = b med A =
[1 1],b = 1. Kommandot pinv(A) riknar A:s pseudoinvers AT = [1/2 1/2]7 och ATb = [1/2 1/2]T &r
den 16sningen som har den minsta ldngden i 2-normen. Backslash hittar den 16sning som har sa manga nol-
lor som mdjligt. Om 16sningen inte ar entydig &nnu, viljs den bland 16sningarna som minimerar normen.
Lésningen bestdms med hjilp av QR-faktorisering av A efter att man har adderat s& manga nollrader till
A att den blivit kvadratisk. Detaljerna faller utanfor kursen.

Overbestimda system
Bade backslash och pinv(A)*b ger 16sningen i minsta kvadrat meningen. Man ska dock l&dgga mérke till
att oberoende av vilkendera metod man anvinder

AATD £ b



pa grund av att man anvinder pseudoinversen i berdkningarna. Till exempel om A =

0)7, blir AATb = (-1 4 2)7T.



