Hemuppgifter i Matriser
Paragraf 6: 10, 11

. Berdkna A" genom att forst diagonalisera

1 0
)
(dvs. bestim B sa att B~1AB ir en diagonalmatris).

. Diagonalisera matrisen
2 -1 -1
A= -1 2 -1
-1 -1 2

med hjalp av en ortogonal matris Q.

. I en djurpopulation, dir en individ lever hogst n ar, later vi xz(-k) beteckna antalet honor
med aldern ¢ ar k (k > 0). Vidare later vi f; beteckna den brakdel av honorna med
aldern ¢ som Overlever till nasta ar och b; ma beteckna medelantalet ungar av honkon
som en hona med aldern i foder ett visst ar. Med z(*) = (xék) . ,,ng) )T betecknar
vi aldersfordelningsvektorn ar k. (a) Skriv ut den matris A (Leslie-matrisen) som ger
foljande aldersfordelningsvektor enligt formeln z(**1) = Az®). (b)) Visa att z(*) kan
vara konstant (ar efter ar) om och endast om A har egenvérdet 1. (¢) Antag att en viss
skalbagge har Leslie-matrisen

0 4 10
A=102 0 0
0 0,1 0

Ar en konstant aldersfordelning méjlig? Har arten stora chanser att dverleva?

. (Exempel pa en Markovkedja) Mor Stava har egenheten att vara glad eller ledsen en hel
dag i strack. Om hon ar glad en viss dag, &r sannolikheten for att hon skall vara glad
resp. ledsen foljande dag 0,6 och 0,4. Hon orkar inte vara ledsen sarskilt lange, sa att
om hon ar ledsen en viss dag sa dr sannolikheten for att hon &r glad resp. ledsen féljande
dag 0,8 och 0,2. Om vektorn (p q)T anger sannolikheterna p och ¢ = 1 — p for att
Stava &r glad resp. ledsen dag 0, sa anger (enligt elementér sannolikhetslara) vektorn

0,6p+0,8\ (0,6 0,8 P _ 4 P
0,4p+0,2¢) \0,4 0,2 q) q

motsvarande sannolikheter for dag 1 samt A" <§ > motsvarande sannolikheter for dag n.

En hur stor andel av sina levnadsdagar &r mor Stava glad? (Ledning: Diagonalisera A
och lat n — oo.) Paragraf 7: 2.



