Matematiska programpaket, 2015-16
Ovning 3, Matlab

. Visa dokumentationen for kommandona log och rand, bade sa att do-
kumentationen skrivs ut vid prompten (help) och i ett enskilt fonster
(doc). Undersok dven vilka demonstrationer som erbjuds via komman-
dot demo matlab.

. Definiera en ekvidistant vektor dver [0,10] sa att

(a) avstandet mellan tva pa varandra foljande element &r 0.2.
(b) vektorn bestar av 100 element.

. Skapa en vektor z = (z,...,2,) bestdende av n = 100 slumptal genere-
rade med randn.

(a) Berdkna medeltalet Z av datapunkterna genom att anvinda funk-
tionen mean.

(b) Berdkna medeltalet zZ av datapunkterna genom att summera (sum)
over elementen och dividera med antalet element (anvdnd length).

(c) Berdkna stickprovets varians 52 enligt formeln
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Medeltalet och stickprovets varians skattar vanteviardet samt vari-
ansen for fordelningen ¢ver Z. Verkar skattningarna rimliga (an-
vand help randn for information om fordelningen).

(d) Hitta positionen samt vérdet pa det tal i vektorn som avviker mest
fran noll (anviand abs samt max).

. Skapa en (5 x 5)-permutationsmatris A enligt:
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Undersok A":s beteende for olika heltal n > 1 genom att berdkna A”x
dar x = (1,2,3,4,5), dvs. undersok hur positionerna for elementen i x
forandras.
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Mata in matriserna

02 05 03 0 02 05 03 0
03 0 04 03 03 0 04 03
Di=103 02 02 03] °MDP2=|03 02 02 03

01 03 04 02 02 03 01 04

Vad hénder med DY resp. D} for stora varden pa n?

. Los ekvationssystemet

2x — 5y =13
—3x+10y =6

Kontrollera l6sningen grafiskt genom att skapa vektorerna x=31:0.1:33,
y1=(2/5) *x-(13/5) och y2=(3/10) *x+(3/5) och sedan anvianda anvan-
da kommandot plot (x,y1,x,y2).
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= (50 =G5
och berékna foljande:
(a) A+ B.
(b) AB.
(c) BA.
(d) determinanten av A och B.

. Mata in matriserna

(e) inversen av A och B.
(f) egenvédrdena till A och B.

For matrisen A i foregaende uppgift, gor foljande uppdelningar

(a) LU-faktorisering (1u), (resulterar i tva matriser)
(b) QR-faktorisering (qr), (resulterar i tvd matriser)
(c) singuldrviardesuppdelning (svd), (resulterar i tre matriser).
Testa dessutom att uppdelningarna dr korrekta genom att multiplicera

ihop de matriser som fds som resultat. Produkten borde alltsa bli lika
med den ursprungliga matrisen, OBS! singuldrvardesuppdelningen.

Sok nollstéllena till (anvdnd roots)

(@) f(x) = x* +2x3 +29x% + 128x — 2240.
(b) g(x) = 3x® — 7x% + 8x — 21.

Approximera funktionen f(x) = xsin(x) i intervallet x € [0,27] med
hjélp av polynom av gradtal 2, 3 och 5 (anvind polyfit). Rita en graf
som illustrerar hur bra approximationerna ar. Tips: Anvind kommandot
plot(x,y,x,polyval(p,x)), ddr y dr funktionen f:s varden i punkterna
X, och p dr polynomet som anpassats till f.



