Linjir Algebra, Hemuppgifter 1

For att fa podng bor hemuppgifterna inlimnas senast onsdagen den 22.1.2014.
Lésningarna skall vara ordentligt skrivna och vilmotiverade.

1. (a) Lat V vara vektorrummet av alla funktioner f : R — R. Undrsék om
U ar ett underrum i V' da:

(i) U={feV:[f(3) =0}
(i) U={feV: f(-z)=f2)}
(ii) U ={f eV : f(x) >0 Ve e R}

(b) Undersok om foljande delmiingder av K3 (dvs. R? eller C?) &r ett
underrum i K3 da:

(i) {(xy, w003, 04) € K3 : 2y + 209 + 323 = 0};
(i1) {(w1, 29.73,74) € K3 : 1y + 219 + 323 = 4};
(4ii) {(x1, To.w3,4) € K® : 212925 = 0};
(

i) {(z1,z9.73,14) € K®: 2y = 5x3}.

2. Visa att unionen av tvd underrum i ett vektorrum V ar ett underrum i V'
om och endast om det ena av underummen innehalles 1 det andra.

3. Visa eller konstruera ett motexempel: om Uy, Uy, W ar underrum i vekto-
rummet V' med

U+W=U;+ W,
sa foljer att Uy = Us.

4. Antag att {vy, vy, ...,v,} dr linjart oberoende vektorer i V. Visa att da ar
ocksa

{U1 — VU2,V —V3,V3 — V4, ...,Up—1 — Umvn}

linjart oberoende i V.

5. Lat m vara ett positivt heltal. Ar mingden som bestar av 0 och alla
polynom med koefficienter i K och av grad lika med m ett underrum i P(K).

6. Bevisa eller motbevisa: det existerar en bas {p1, p2, p3, p4} 1 vektorrummet
P3(K), som bestar av polynom av grad < 3 med koefficienter i K, sa att inget
av polynomen pq, po, p3, py ar av grad 2.

7. Lat U vara ett underrum i R® som #r definierat genom
U= {($1,$2,l’3,$4,$5) € R5 : 21 = 3x9 och T3 = 7354}

Bestam en bas for U.



