Grundkurs i statistisk teori, del 2
Kurstentamen, 12.05.2014

1. Vilj ut TVA (1) av (a),(b),(c) och svara pa dem.

(a) Forklara foljande begrepp.
i. Statistisk inferens.
ii. Statistika.
iii. Nollhypotesen vid hypotesprovning.
(b) Lat 6(X) vara en estimator av 0. Forklara foljande pastaenden.
i. (X) ar véntevirdesriktig.
ii. A(X) ar konsistent.
(c) Ge ett exempel pa en situation dér foljande typer av korrelationer kan uppsta.
i. Kausalsamband.
ii. Nonsenskorrelation.

2. Betrakta X som en normalférdelad stokastisk variabel som representerar hallbarheten (i km) hos
ett bildack. En bilddckstillverkare pastar att hallbarheten pa deras dack har okat tack vare en ny
gummiblandning. For att utvirdera pastaendet provkoérde man 30 bildack och erhdll den genom-
snittliga hallbarheten = 42200 km samt stickprovsstandardavvikelsen s = 1870. Anvénd ett
ensidigt test pa signifikansniva a = 0.01 for testa om den nya gummiblandningen dr mera hallbar
dn den gamla da det tidigare genomsnittet kan antas vara 41500 km.

3. Pa en 16sning med det okénda pH-vérdet p har man gjort fyra métningar:
8.04 7.96 8.15 8.09

Man kénner till att pH-métaren har ett systematiskt fel A = +0.1 samt ett slumpméssigt fel som
foljer normalférdelningen N (0,02) dér o = 0.07. De fyra mitresultaten kan dirmed betraktas som
oberoende observationer fran N(u + A, 0?). Berikna ett 95%-konfidensintervall for pH-virdet p.

4. Fran 500 landsvagsolyckor har man samlat in data som kan sammanfattas med foljande tabell:

Typ av skador Anvandning av sidkerhetsbalte
Anvéandes Anvéndes inte
Inga eller latta 101 143
Svara 58 198

Testa utgaende fran stickprovet pa signifikansniva o = 0.001 om anvadndningen av sidkerhetsbélte
paverkar typen av skada som uppstar.

5. Livslingden X pa en elektronisk komponent antas vara exponentialfordelad:

1 _=
X ~ Exp(B) dar f > 0 har téthetsfunktionen f(z;3) = Ee g forx >0

Man méter livslangden i timmar pa tio slumpmaéssigt utvalda komponenter och erhaller féljande
stickprov:

50.11 17.73 33.40 T74.14 47.22 82.17 55.89 60.01 43.20 59.76

(a) Hérled maximum-likelihood-estimatorn for parametern .

(b) Berikna maximum-likelihood-estimatet 357, utgaende fran stickprovet samt anviind skattnin-
gen for att berdkna sannolikheten att en komponent skall fungera annu efter tre dygn.



