Grundkurs i statistisk teori, del 2

Rakneovning 2 - Konstruktion av estimatorer, 27.03.2015

1. Den stokastiska variabeln X har téthetsfunktionen f(z;0) = 6(1 + z)~@*1) for z > 0 och
Qg = {2,3,4}. Antag att vi har tillgang till tva observationer, ;1 = 0.2 och zo = 0.8, av
variabeln.

(a) Berikna likelihood-funktionens vérde for de tre mojliga utfallen pa 6.

L(0;2) = [] £(z5:0) = TL 01 + ;)" @+
j=1 j=1

L(2;2) ~ 040 L(3;z)~0.41 L(4;z)~ 0.34

n

(b) Bestdm ML-estimatet av 6 utgaende fran resultatet i (a).

0p1, = arg max L(O;z)=3
0e{2,3,4}

2. Den stokastiska variabeln X har téithetsfunktionen f(z;0) = 6(1 + )=+ for & > 0 och
Qy = {2,3,4}. Antag att vi har tillgang till tva observationer, ;1 = 0.2 och zo = 0.8, av
variabeln.

(a) Berdkna E(X) = p(6) som en funktion av 6.

oo
1
E(X) = /o x- flz;0)de =...= -1 (Tips: partiell integrering)

(b) Beriikna Q(0) = >=7_, (w; —u(0))? for de tre mojliga utfallen pa @ och bestim MK-estimatet.

Q(2) ~0.68 Q(3)~0.18 Q(4)~0.24

O = argmin Q(0) =3
0e{2,3,4}

3. Lat X = (Xy,...,X,) vara n i.i.d. stokastiska variabler med likformig U (0, #)—f6rdelning dar
0 >0, dvs

1
f(x:0) = 7 for z; € (0,0).

Harled MK-estimatorn for parametern 6.

0
u(0) = E(X) = / x- fz;0)de = ... = =
Jo
Vi vet att @Q(#) minimeras da
ul) =7 < 0=2x

(se Anm. i anteckningar eller Def. 2.8 i komp.)

= Ok (X) =2X



4.

(a) Lat X = (Xy,...,X,,) vara n i.i.d. stokastiska variabler med Poisson(\)—foérdelning dar

A >0, dvs

Ay
p(xj;A) = P for z; €10,1,2,...}.
5!

Harled ML-estimatorn for parametern A.

n

L) = [T flasi0) = T Fye = A e [T
=1 J j=1"7

=1

((\;x) =In L(A; ) = In(N) i:pj —nA— i:ln(:z:j!)
j=1 J=1

Los

d

—L{(A\;x) =0

d)\ ( Y )

m.a.p. A for att hitta extrempunkten A\* = Z. Visa att likelihood-funktionen maximeras

for \* genom att visa att
d2
WE()\; x) < 0 i punkten \*.

= )A\ML(X) = y

(b) Antalet olycksfall under en manad vid en industri antas vara Poisson(\)—fordelad. Under

ett ar intraffade
o o 3 1 1 2 0 0 2 0 1 o0

olycksfall under de tolv manaderna. Berdkna ML-estimatet av A.

. 10
A = — ~ 0.83
ML = 5

5. Den stokastiska variabeln X har téthetsfunktionen f(z;0) = 6(1 4+ )=+ f5r & > 0 och

Qp = (1,00). Antag att vi har tillgang till tva observationer, ;1 = 0.2 och zo = 0.8, av
variabeln.

(a) Berakna ML-estimatet av 6. (JAmfor med resultatet fran 1(b))

Anvand samma tillvigagangssatt som i uppgift 4:

Orrn(X) = och Oy, ~ 2.60 (2.5970)

n
Z;'Z:1 In(1+ X;)

(b) Berikna MK-estimatet av 0. (Jamfor med resultatet fran 2(b))

Anvénd resultatet fran 2(a) samt Anm. i anteckningar eller Def. 2.8 i kompendium:
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