Approximationsteori. Hemuppgifter 9

. Antag att {¢o, ... ,®,} &ar ett ortogonalsystem. Visa att ¢g, ... , 0,
ar linjart oberoende.

. Givet skalarprodukten

(f.9) = / w(a) f(2)g(z)dz

och motsvarande ortogonala polynom pgy, py, ... , alla med ledande
koefficienten 1. Lat ¢, vara ett godtyckligt polynom av gradtal n med
ledande koefficienten lika med 1. Visa att

[ v

minimeras for g, = p,.
. Visa att polynomen som genereras av rekursionsformeln

1 n+1

an-‘rl(x) = xgbn(m) o 4( n )(_1)n+1¢n—1($)7

dér ¢g(x) =1 och ¢1(x) = x, dr ortogonala polynom med avseende pa
viktfunktionen w(x) = |z| pa intervallet [—1,1]. (ledning: induktion)

. Bestdm Gauss kvadraturformler med 2, 3 och 4 abskissor fér numerisk
integration av integraler av formen

/ 2l ().

Tillampa formlerna pa f(z) = e” och ange hur stort trunkationsfelet
ar.

. Lat z = cos @ och definiera

i 1
U, () = D0

sin 0



a) Visa att U, (x) &r ett polynom i x av grad n.

b) Visa att polynomen U,(x), n =0, 1, ..., bildar ett ortogonalsy-
stem pa intervallet [—1, 1] med avseende pa w(z) = v/1 — z2.

¢) Anvind Rodrigues formel for Jacobi polynom i fallet o = 5 = % for
att bestamma U;(x), i =0, ... 4.

(U, (x) kallas Tjebysjevpolynom av andra slaget.)



