Approximationsteori. Hemuppgifter 4

1. Lat T, (z) vara Tjebysjevpolynomen i intervallet [-1,1].
a) Bestdm polynomen Tj(x), i =2, ... ,6, samt framstdll dem grafiskt
i intervallet[-1,1].
b) Bevisa satsen om extrempunkter for 7;,.1(x). Satsen &r formulerad
nere pa sida 62 i foreldsningsanteckningarna.

2. Lat f € C[0,4] och antag att man kénner till d* sadant att
d* = mi - 0y
min [|f — pl|

dar P, 4r méangden av alla andragradspolynom. Antag att funktionsvirdena
£(0), f(2) och f(4) kan uppmaétas med ett fel som till beloppet &r hogst

¢ 1 varje punkt. Lat p, vara interpolationspolynomet av gradtal < 2 ge-
nom métvirdena. Ange en 6vre gréns for métfelet e, dér € enbart beror

av d*, sa att || f — DPafleo < 3d*.

3. Betrakta funktionen f(z) = |z| i intervallet [-1,1]. Undersok numeriskt
med Lagranges interpolationsformel hur stort L., felet for felfunktio-
nen blir med véxande gradtal vid
a) ekvidistant interpolation,

b) Tjebysjevinterpolation.
[lustrera undersokningarna grafiskt och anvind Lagranges interpola-
tionsoperator for att tolka resultatet.



