Approximationsteori. Hemuppgifter 10

. Lat polynomen ¢q, ¢, ..., vara ortonormala polynom pa intervallet
[a, b] med avseende pa viktfunktionen w(z). Visa att for ett godtyckligt
polynom p(z) av gradtal < n géller att

o) = [ R,
dar .
K(tx) =) dilt)ilx)
ar kdrnan for det ortonormala sys‘;er()rlet.

. Lat a, och b, vara Fourier koefficienterna for f € Cy, och lat G,, vara
Fejérs operator. Visa att

a) (Gpf)(x) = % 4 Z(l — %)(ak cos(kx) + by sin(kx)),
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. Visa att om f € (5, och har Fourier koefficienterna a,, och b,,, sa géller
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(ledning: undersdk = [* (f(z) — (S,f)(z))?dz och anvind Weierstrass
)

sats for trigonometriska polynom.

. Bestdm den formella ortogonalutvecklingen av f(x) = |z| i Tjebysjev-
serie pa [—1, 1]. Visa att partialsummorna R, f konvergerar likformigt
mot f(x) och bestém || f — R, f||s for n =10, 2, ... ,10.

. Lat f € Cy, och lat f ges av f(x) = |z| pa intervallet [—m,n]. Ut-
veckla f i Fourier serie och visa att partialsummorna S, f konvergerar
likformigt mot f. Bilda G, f, dar G, dr Fejérs operator och illustrera
grafiskt f och S, f samt f och G, f pa intervallet [—3m, 37].



