Analys I, Hemuppgifter 2, 24.9.2014

1. Visa att
a)om |a—1| <1loch |[b—1| <1, saér |ab— 1] < 3.

b) om |z —2| < 1och|y—1] <1, s ér |22 + 2y — 6] < 9.
2. Visa att
|sinz — siny| < |z — y|
for alla x,y € R samt resonera hidrav att z +— sinx ar kontinuerlig.

3. Ge exempel pa en funktion f : R — R som é&r diskontinuerlig i varje punkt
men vars beloppfunktion | f| definierad genom | f|(z) = | f(z)| &r kontinuerlig
pa hela R.

4. Sétt f(x) = v/z,z > 0. Bestdm ¢ > 0, s& att

o —yl <8, 2,y 20 = [f(z) - fly)| <107°.
5. Antag att funktionen f &r kontinuerlig i 0 och att f(0) # 0. Visa att det
finns 0 > 0 och m > 0 sa att

lz| < 0,2 € Dy = |f(x)| >m.

6. Undersok om funktionen f: x +— xsin% har ett gransvirde da = — 0.

7. Antag att (z,) dr en talféljd som konvergerar mot punkten z,. Antag
vidare att f och g ar funktioner som ar definierade i en omgivning kring x,
med f(x,) = g(z,) for all n € N. Ar det sant att

lim g(z) =L, om lim f(z) = L.
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