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FORORD

Beredningen av vérldsarvsansokan i Kvarkenomradet startade ar 1997. Ett ar tidigare publicera-
des nordiska ministerradets rapport med en lista 6ver potentiella virldsarvskandidater. Bade
Kvarkens skirgard och Hoga Kusten finns med pa listan. Ar 2000 fick Hoga Kusten virldsarv-
status. Kvarkens vérldsarvsansokan dr ett samarbetsprojekt mellan Finland och Sverige. Pa
grund av utldtanden av sakkunniga f6ll &r 2002 den svenska sidan av Kvarken bort. Dagens
ansokan omfattar den finldndska sidan av Kvarken och “Kvarkens skérgérd” foreslas bli ett
komplement till virldsarvet Hoga Kusten.

Det har varit en lang process att fa fram Kvarkens vérldsarvsansokan. Otaliga informations- och
diskussionstillféllen har hallits for att fa ett brett stod fran alla lokala intressenter. Tre ganger har
ansokan varit pa officiell remissrunda.

Alla berorda kommuner har @nda fran forsta borjan forhéllit sig ganska positiva till varldsarv i
Kvarken och de har insett att det &r en mojlighet att lyfta omrédets image. Befolkningen i omradet
har varit mer tveksamma, men ju mer information de fatt under processen gang har de fatt en
positivare instdllning. Det mérks tydligt att lokalbefolkningen under vérldsarvsprocessen blivit
mer medvetna om sin ndrmiljos vdarden. Samtidigt har Kvarkenomradet blivit mer ként bade pa
nationell och internationell niva.

Virldsarvsprojektet har fatt mycket publicitet i bade tidningar, radio och TV och tva filmer har
gjorts om Kvarken. Virldsarvsprocessen har 6kat kunskapsnivan om Kvarken, sérskilt vad
betréffar geologiska och historiska data. Ett stort tack gar till vara viktiga samarbetspartners
Geologiska forskningscentralen och Osterbottens museum. Under hela processsen har miljomi-
nisteriet bistatt med vigledning och finansiering pa ett mycket fortjanstfullt sitt.

Vi som ansvarar for beredningen av Kvarkens vérldsarvsansokan dr mycket stolta over var
viardefulla landhojningsskérgard. Vi hoppas att Kvarkens skérgard blir Finlands forsta natur-
vérldsarv och att detta bidrar till att skapa forutséttningar for hallbar utveckling och bevarande
av att de geologiska vérdena.

Pertti Sevola Kari Hallantie Olav Jern

Direktor Parkchef Landskapsdirektor
Vistra Finlands miljocentral Forststyrelsen Osterbottens forbund
Susanna Ollqvist Leena Rinkineva-Kantola

Planerare Overinspektor

Forststyrelsen Vistra Finlands miljocentral
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Figur 1. Omradets ldage i védrlden

ochinorra Europa

|. IDENTIFIKATION AV OMRADET
l.a LAND |.d LoKALISERING
Finland

|.b LANDSKAP

Omradet ligger i véstra delen av landskapet Oster-
botten.

|.c OMRADETS NAMN

Omradets namn dr Kvarkens skdrgdrd och ligger i 6st-
ra delen av Norra Kvarken. Norra Kvarken &r ett
havsomrade i Bottniska viken, som bildar ett smalt sund
mellan Sverige och Finland. Kvarkens skdrgard nomi-
neras som en grinsregional serienominering till
virldsarvet Hoga Kusten i Sverige.

Kvarkens skdrgard anvands konsekvent ndr det nomi-
nerade omradet avses. Kvarkenomradet och Norra Kvar-
ken anvénds dé texten omfattar forhéllanden som gél-
ler for bade den finldndska och den svenska sidan om
sundet.
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Omradet stricker sig omkring 70 km i 6stlig-véstlig rikt-
ning och 60 km i nordlig-sydlig riktning.
Det ligger mellan 62°41°7” och 64°3°0.8” N samt mellan

19°13°34.2 och 22°14°56” O och ligger 7000 km norr om
ekvatorn.

Ett 150 km langt havsomrade separerar Kvarkens skér-
gard fran Hoga Kustens vérldsarvsomrade.

|.e KARTFORTECKNING

Figur 1. Omradets ldge i védrlden och i norra Europa
Figur 2. Omrade som foreslas bli vérldsarv

|.f OMRADETS AREAL

Det nominerade omradets areal dr 326 292 ha. Kdrnomra-
det tdcker 187 541 ha och buffertzonen 175 600 ha. Na-
turskyddade arealer omfattar 81 % av omradet. Ande-
len land inom kdrnomradet #r 13,6 % och andelen hav
86.,4. Inom buffertzonen #r andelen land 7 % och hav 93 %.



Figur 2. Omrade som foreslas bli vérldsarv

KVARKENS SKARGARD -FORSLAG TILL VARLDSARV 7



Kvarkens skérgard (Foto: ©Maxmo kommun) och Héga Kusten (Foto: ©Vzsternorriands ldnsstyrelse) .

2.a FORESLAGET KRITERIUM
FOR INSKRIVNING PA
V ARLDSARVSLISTAN

Med héanvisning till Artikel 2 och kriteriet i Paragraf 44
(a) i Operational Guidelines for Véarldsarvskonventio-
nen, har Kvarkens skdrgard ett enastdende universellt
virde som “naturarv”’. Kvarkens skdrgérd nomineras
till Véarldsarvslistan som ett komplement till Vérlds-
arvsomradet Hoga Kusten i Sverige baserat pa kriteri-
um (i), for att ”be outstanding examples representing
major stages of the earth’s history, including the record
of life, significant ongoing geological processes in the
development of landforms, or significant geomorphic
or physiogeographic features”.

Kvarkens skérgérd, med dess snabba landhdjning 8 mm
per ar, dr det mest representativa omradet i vérlden for
att studera landhojningsprocesser i flacka moranskér-
gérdar (Aartolahti 1988, Johansson 2000). Morfologin i
Kvarkens skérgard ar ett resultat av nedisnings- och
avsmiltningsprocesser. De geomorfologiska drag som
gor Kvarkens skargérd till ett unikt omréde &r de impo-
nerande De Geer-moranerna (Aartolahti et al. 1995). De
Geer-morénerna dr védlformade och representativa och
de forekommer i svirmar inom det nominerade omrédet.
Aven andra typer av morinbacklandskap och morén-
ryggar forekommer. Omrédet &r vardefullt for forstaelsen
av hur glaciala och deglaciala processer formar land-
skapet. Kvarkens skérgérd ar latt tillgéngligt och inom
en liten yta fdr man en bra 6verblick av de pagaende
processerna i skdrgérdslandskapet.
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Den grunda Kvarkentrdskeln mellan Finland och Sveri-
ge kommer att nd 6ver havsytan om ca 2 500 ar och bilda
en landbrygga som gor Bottenviken till Europas storsta
(24 000 km? och 900 km?) sétvattenssjo (Taipale & Saar-
nisto 1990). Den for nidrvarande storsta sjon dr Ladoga
i Ryssland (17 600 km? och 900 km?).

Landhojningen &dr den mekanism som kontinuerligt tryg-
gar de geologiska formationernas integritet. I de djupa-
re delarna av omrédet, ddr havsbottnarna dnnu inte ex-
ponerats for storningar, har moréanryggarna samma form
som nir de skapades av inlandsisen. Den pagaende
landhojningen kommer sd sméning om leda till att de
hojer sig over havsytan.

Den flacka topografin och den mosaikartade skérgar-
den mojliggér en snabb landskapsforandring. For-
andringen av strandlinjen ger mycket tydliga bevis for
landhdjningen: nya Oar stiger ur havet, 6ar samman-
fogas, halvoar vixer, vikar 6vergar i flador och vidare
till sjoar och vatmarker.

Geomorfologin och landhdjningen i Kvarkens skéargérd
ger ramarna for de ekologiska och biologiska proces-
serna. Omradet nomineras pa basen av de geologiska
och geomorfologiska védrdena (kriterie i), men dessa
unika védrdena hor ndra samman med kriterie ii: “be out-
standing examples representing significant on-going
ecological and biological processes in the evolution
and development of terrestrial, fresh water, coastal and
marine ecosystems and communities of plants and ani-
mals”. I Kvarkens skérgérd finns ypperliga mojligheter
att studera utvecklingen av land-, sotvattens-, och
brackvattensekosystem. Av sdrskilt intresse ar primér-
successionen pa moranstrander till klimaxskogar, upp-



komsten av metapopulationer, utvecklingen fran brackvat-
tens- till sdtvattensekosystem och successionsserier i torv-
marksekosystem.

Det nominerade omradet stracker sig fran kust till 6ppet hav
och péverkas av ett flertal miljogradienter. Detta resulterar i
att ekosystemens komplexitet okar 6ver tiden och bidrar till
variationen i geomorfologi och pdgéende biologiska proces-
sef.

Kvarkens skdrgérd &r en enastdende skadeplats for att stu-
dera geovetenskapernas aktualitetsprincip: pagéende geo-
logiska processer omformar sténdigt landskapet och skapar
nya miljoer och arealer, som véxter och djur kan kolonisera
och skapar unika successionsprocesser i land- och vatten-
miljoer. Med andra ord visar det nominerade omradet hur
naturen och landskapet, fran yttre skérgard till fastland, har
utvecklats under Holocen epoken.

2.b FASTSTALLANDE AV OMRADETS
BETYDELSE

Kvarkens skédrgard nomineras som ett komplement till Hoga
Kustens Virldsarvsomrédde i Sverige, vilket antogs av
Virldsarvskommittén i Cairns den 29 november 2000. Hoga
Kustens Virldsarvsomrade anges i motiveringen vara “en
av de platser pa jorden dér isostatisk landhojning pagér efter
inlandsisens avsmiltning. Den isostatiska hojningen &r vél
illustrerad och omrédets sdrprégel ar omfattningen av land-
hojningen, 286 meter, som overtraffar andra platser”. Hoga
Kusten och Kvarkens skargard ligger inom den centrala de-
len av det Fennoskandiska landhdjningsomradet. Nordiska
Ministerradet publicerade 1996 ett forslag pd nordiska
vérldsarvskandidater och dar ingick Vasa skargérd, vilken
ingdr i det nu nominerade omréadet. Vasa skargérd har ocksa
foreslagits som kandidatomréde till varldsarvslistan inom
projektet “Geodiversitet i nordisk naturvard” (Johansson
2000). IUCN organiserade en workshop i St.Petersburg ar
2003 ddr man rekommenderade att Kvarkens skérgérd skall
bli ett komplement till Hoga Kusten (IUCN 2004).

Norr om Hoga Kusten fordndras landskapet. Norrlandster-
rangens bergiga omraden med partier pa mer d&n 200 m dver
havsytan ersitts av ett flackt och vidstrickt subkambriskt
peneplan (Fredén (ed.) 1998), Kvarkenomradet. Den laga
kusten vid Norra Kvarken har en relief av 20-25 m.

Norra Kvarken &r det smala och grunda sund mellan Finland
och Sverige som skiljer Bottenhavet i soder fran Bottenvi-
ken inorr. Den branta Hoga Kusten och den flacka Kvarkens
skérgard &r varandras topografiska motsatser, vilket innebéar
att olika former av landskapsutveckling inom ett landhgj-
ningsomrade belyses instruktivt. Omraddena kompletterar
varandra vél i frdga om den postglaciala landhdjningens
monster och processer. Kombinationen av Hoga Kusten och
Kvarkens skirgérd &r ett unikt exempel pé pagéende geolo-
giska och biologiska processer och utveckling av ekosys-
tem i tid och rum.

Kvarkens skdrgérd nomineras till varldsarvslistan pa basis
av de geologiska viarden som den senaste inlandsisen, dess
avsméltning och den glacio-isostatiska landhgjningen har

skapat. Det nominerade omradet uppvisar ett stort antal
landformer av utomordentligt geologiskt och geomorfo-
logiskt védrde. P4 grund av den pagaende landhdjningen
framtréder standigt ny mark ddr spéren av nedisnings-
och avsmiltningsprocesser exponeras. De flesta kvarti-
ra sediment bildades under och efter den senaste nedis-
ningen for ca 10 000 — 24 000 ar sedan (Lunkka et al.
2001). Den prekambriska berggrunden, peneplanet och
den langvariga erosionen bildar en egenartad plattform
for dynamiska geologiska och biologiska processer. Spar
av processerna finns vil bevarade i Soderfjardens mete-
roitkrater, som ligger 10 km sydost om det nominerade
omrddet. [ kratern finns fossilhaltiga sediment och ovan-
pa dem flera avlagringar efter ménga istider.

Den nuvarande landhgjningshastigheten &r i genomsnitt
8,0 mm per ar inom det nominerade omradet. Den hogsta
nuvarande hastigheten inom det Fennoskandiska land-
hojningsomradet &r 9,2 mm i véstra delen av Bottenviken
(Ekman 1993). P& grund av landskapets flacka relief ar
effekterna av den pagaende landhgjningen mycket tydli-
ga. | Replot-Bjorkoby omradet 6kar landytan med 35 ha
varje ar (Palomaki 1988). | Maxmo kommun ligger 6ver en
tredjedel av kommunens areal lagre &n 5 m over havet
och landarealen 6kar med 888 ha varje arhundrade (Jo-
nes 1987). Enligt berdkningar gjorda ar 2003 av Geologis-
ka forskningscentralen okar landarealen i Kvarkens skér-
gard med 1 km?/ar.

Kvarkens skdrgérd kidnnetecknas av ett mosaikartat skér-
gérdslandskap, en mangfald av ekosystem och ett milt
klimat. Havet fryser delvis arligen och istacket ligger kvar
140-150 dagar. Havsomradena ar grunda och salthalten
lag 4-5 promille (bréckt vatten). Det finns cirka 6550 6ar,
mangder av halvoar och vikar samt vidstrackta steniga
strdnder. Den totala strandlinjen dr 2840 kilometer lang.

Fastén jordytan &r flack och hojdskillnaderna sma i Kvar-
kens skérgard &r topografin mycket omvéxlande. Vid
havsstranderna exponeras ny mark kontinuerligt och
ekosystem utvecklas liangs topografiska och hydrolo-
giska gradienter, som stédndigt forédndrar landskapet. Detta
betyder att man under ett ménniskoliv kan se vidstrackta
fjardar krympa snabbt, vikar avsnoras fran havet mellan
de talrika mordnryggarna och skdrgardsjoar férvandlas
till myrmark.

En storskalig miljogradient stracker sig fran fastlandet till
det 6ppna havet i Norra Kvarkens djupare delar. En smas-
kalig gradient gar fran den frodiga kustnaturen i skargar-
dens inre delar till de karga landskapen i yttre skérgér-
den. P4 lokal skala stiger nya dar och strander ur havet
och skapar forutséttningarna for kontinuerliga succes-
sioner i land- och vattenekosystem.

Den huvudsakliga trenden i successionerna &r att ekosys-
temen utvecklas fran vatare till torrare stadier. Pa strén-
derna speglar vegetationen det padgdende successions-
forloppet, fran pionjarsamhéllen till klimaxartade skogse-
kosystem (Svensson 2002). For att 6verleva pa lang sikt
tvingas pionjdrsamhillena stdndigt att forflytta sig och
kolonisera nyligen exponerad mark. Ju ldgre hojd 6ver
havet desto yngre dr vixtplatsen, ju hoge hojd 6ver ha-
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vet desto dldre dr vaxtplatsen och desto mer utvecklade ar
samhdllena. Vanligtvis bildar vaxtsamhéllena tydliga zoner i
en ordnad tidsfoljd.

Over tiden utvecklas havsvikar till flador och sétvattensjo-
ar (Munsterhielm 1987). Overgangsstadierna mellan brack-
och sotvattensmiljoer dr ofta hogproduktiva och represen-
terar ekologiskt vardefulla biotoper. I Kvarkens skargard ar
dessa olika stadier vil representerade. Det flacka landska-
pet har ocksa enastdende forutséttningar for torvbildande
myrekosystem. Myrbildning sker kontinuerligt d& vikar och
sjoar véxer igen och skogsmark forsumpas (Rinkineva &
Bader 1998).

Norra Kvarken har en viktig roll for studier och forstaelse
av de viktiga processer som format nedisade och landhéjda
delar av jordytan. Redan i borjan av 1700-talet kiinde man
till att havet en gdng natt 1angt in dver landet. Havets tillba-
kadragande — “Vattuminskningen” — blev foremal f6r om-
fattande forskning. Landhojningen som orsak till kustens
forandring pavisades forst i slutet av 1800-talet. Gerard De
Geer hade 1890 sammanstillt alla relevanta uppgifter om
hogsta kustlinjen frén de geologiska kartorna och fick fram
en kartbild som visade ett koncentriskt, ellipsformat mons-
ter med den centrala delen mellan Oslofjorden och Botten-
viken (de Geer 1890). Darmed bevisade De Geer att inlandsi-
sen var orsaken till landhojningen, glacialisostasi.

De langvariga vetenskapliga studierna av Hoga Kusten gor
denna till ett globalt nyckelomrade for inlandsisens och
landhojningens betydelse for geologiska, biologiska och
kulturhistoriska faktorer. Norra Kvarken har statt i fokus for
geovetenskapliga studier av isostatisk landhojning (Mor-
ner 1980), den senaste deglaciationens morangeomorfologi
(Aartolahti 1972, Zilliaccus 1987) och postglaciala kusters
utveckling i Bottniska viken (Ristaniemi ef al. 1997).

2.c JAMFORANDE ANALYS

Skirgardar i Bottniska viken

I Bottniska viken finns flera skérgardsomraden t.ex. Larsmo
och Luled skirgardar med moréner och berggrund formade
av inlandsisen, men deras geomorfologiska och geologiska
betydelse kan inte méta sig med den geologiska diversite-
ten i Kvarkens skdrgard. Pa Replot och i Bjoérkoby i Kvar-
kens skirgard finns de béasta exemplen pa De Geer-moréner
i Finland (Aartolahti 1988).

Kvarkens skiirgard som ett komplement till
Hoga Kustens Virldsarvsomrade, Sverige

Hoga Kustens Virldsarvsomrade och Kvarkens skérgards
lagland kompletterar varandra vél for forstaelsen av dldre
och nuvarande landhojningsprocesser. Detta faktum ndmns
dveni IUCN:s tekniska evaluering av Hoga Kusten, dér det
framgar att den biofysiska evolutionen i bada omradena
kompletterar varandra (IUCN 2000). Hoga Kusten ar det
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enda kuperade omradet runt Ostersjon med hojder dver
300 m 6.h. Hoga Kusten med sina branta strander har en
védldokumenterad lang historia av landskapsutveckling
- 286 m landhgjning under 10 000 &r. Avstandet fran
hogsta punkten till nuvarande strand dr ca 2 km. Kvar-
kens skdrgard med sin flacka topografi, sina omfattan-
de skérgérdar och grunda kustomréden representerar
en kortare tidsperiod, 2 000 — 3 000 ar och stora arealer
ny mark blottas arligen vid de grunda strinderna. Mo-
ranformerna i Kvarkens skérgards skargard hojer sig 3-
10 m 6ver omgivande mark.

Bégge omradena ger den rumsliga aspekten pa landhoj-
ning och dynamisk landskapsbildning, men Kvarkens
skédrgérd bidrar i hog grad till precision (pa ca 10 &r) i
den tidsméssiga aspekten. Vixtsamhéllena finns i bre-
da och tydliga successionsstadier lings de topogra-
fiska och hydrologiska gradienterna och visar tydligt
ekosystemens utveckling over tiden. Hoga Kustens
strandbiotoper dr mer stabila p& grund av topografin
och paverkas inte sd mycket av landhojningen. Istéllet
gynnas specialisering och anpassning av arter och lang-
tidsoverlevnad hos relikter. Successionernas tidsaspekt
aterspeglar dar ett langre tidsperspektiv (10-tals till 100
ar).

Gemensamt for Kvarkens skirgérd och Hoga Kusten dr
landhojningen, brackvattenmiljon, patagliga vatten-
standsforindringar samt avsaknaden av tidvatten. Aven
véxtsamhillen och ekosystem &r likartade, men skillna-
derna i topografi och geomorfologi innebér att véaxtlighe-
ten anpassas till den pagaende landhdjningen pa olika
sdtt i tid och rum.

Hudson Bay och James Bay, Kanada

Omradet kring James Bay i den sydostra delen av
Hudson Bay har en liknande historia av nedisning och
landhdjning som omradet kring Bottniska Viken. Isav-
sméltningen vid James Bay skedde ca 1000 ér senare
och den nuvarande landhojningshastigheten &r nagot
hogre, 11-13 mm per ar (Peltier & Andrews 1983). Skill-
naderna i de klimatiska, topografiska och geomorfolo-
giska forutséttningarna dr emellertid mycket stora, och
dessa skillnader paverkar kraftigt ekosystemens och
landskapens biofysiska utveckling. Dérfor dr landhoj-
ningsfenomenet i Kvarkens skérgard mer méarkbart.

Béade Hudson Bay och Kvarkens skargard har en pre-
kambrisk berggrund som &r eroderad till ett peneplan pa
vilket paleozoiska sediment avsatts. Dessa avlagringar
har i stor utstrackning bevarats och &r flera hundra me-
ter maktiga. I Kvarkens skdrgard saknas paleozoiska
bergarter. Till skillnad frén de blockrika mordnomradena
i Kvarkens skdrgérd &r mordnen i Hudson Bay-omradet
blockfattig beroende pa de mjukare bergarterna. Pa kus-
tens ldglandsomraden forekommer De Geer-moréner,
drumlinfalt, tvdrgdende morédner av Rogentyp och mo-
rankullar. Dessa mordnformer bildar emellertid inte skér-
gérdar.



Bothnian Sea

En schematisk vy over Bottniska viken dar skillanderna mellan Norra Kvarkens och Hoga Kustens

landskap illustreras.

I Hudson Bay-omrédet rader ett subarktiskt makrokli-
mat. Permafrost, salt havsvatten, starka vindar och ett
djupt och langvarigt snotécke ar faktorer som, snarare
an landhojningsprocessen, patagligt paverkar kust-
ekosystemens struktur och dynamik (Lescop-Sinclair
& Payette 1995). Pa grund av det sydboreala makrokli-
matet dr ekosystemen i Kvarkens skargard mer nérings-
rika och mer diversa dn i Hudson Bay-omrédet.

De vidstrickta och lagldnta omradena pa den sydvist-
ra sidan av Hudson Bay (Ontario och Manitoba) uppvi-
sar en succession mot ett vatmarksdominerat landskap
(Sims m fl. 1979), vilket saknas i Kvarkens skdrgard.
Ostra sidan (Québec och Labrador) av Hudson Bay och
James Bay liknar Kvarkens skirgard med en mer smaku-
perad topografi. Den langvariga successionstrenden
stricker sig fran marin tundra langs kusten till gles, barr-
tradsdominerad skogsmark i inlandet. Trad som vixer
langs kuststrackan blir normalt inte hogre dn 3 m (Les-
cop-Sinclair & Payette 1995). I allménhet &r inte succes-
sionsgradienten sé tydlig som ldngs stranderna i Kvar-
kens skadrgard.

Vita Havet-omradet, Ryssland

De norra och véstra stréinderna av Vita Havet ligger i
utkanten av landhojningsomradet och &r en del av den
Fennoskandiska urbergsskélden. Landhdjningshastig-
heten &r 1.0-2,5 mm per ar. Jamfort med Kvarkens skar-
gérd dr landh6jningen obetydlig. Drumliner, andmorzner
och De Geer-moréner forekommer i omradena kring Vita
Havet, men de bildar inte ndgon skérgard.

2.d INTEGRITET

Kvarkens skérgards morfologi igar, idag och i framtiden
uppvisar spar efter den senaste Weichselnedisningen
och den ddrpa foljande avsmaéltnings- och landhgj-
ningsprocessen. Pa grund av den pégéende landhoj-
ningen blottldggs hela tiden ny mark dir geologiska

spar framtrdder. Under vattenytan har de inte i ndgon
storre omfattning paverkats av processer som erosion,
overvixt, storskaliga storningar, andra naturliga for-
andringar och ménsklig paverkan. Genom att ta med
delar av det grunda havet i det nominerade omradet adr
bevarandet av dessa historiska spar sdkrat.

Det nominerade omréadet innehaller bade fastland, skr-
gérd och hav. En mangfald av olika former férekommer.
Huvuddelen av dem 4r préaglade av inlandsisen och dess
avsmiltning. En viss omdaning av landskapet har dar-
efter skett genom landhojningen, havsvagornas bear-
betning av davarande striander och av vinden. Omradet
ar tillrdckligt stort for att representera olika biofysiska
effekter av landhojningen, dédribland de naturliga land-
och vattenekosystemen. Vixter och djur i Kvarkens
skdrgard &r karaktéristiska for regionen.

Kéarnomradet innehaller de basta exemplen pé geolo-
giska och geomorfologiska virden i Kvarkens skargard.
Buffertzonen bestar av flera olika flacka och mosaik-
artade ogrupper, diar den ovanligt snabba kningen i
landyta vdsentligen bidrar till den biologiska kvaliteten
inom det foreslagna omradet. Inom buffertzonen finns
dven havsomraden didr man genom ekolodning vet att
det pad havsbottnen férekommer stora félt av morén-
former, framst De Geer-moriner.

Det finldndska kustlandskapet &r skyddat med lagar och
internationella fordrag som reglerar all aktivitet och verk-
samhet och sikerstéller de geologiska och ekologiska
vérdenas integritet. De viktigaste omradena i Kvarkens
skérgard ingar i nationella naturskyddsprogram fasts-
tillda av Statsradet och skyddas av Naturvardslagen.
De finns ocksé med i Natura 2000-nétverket.

For naturskyddsomradena finns fredningsbestémmel-
ser, som reglerar markanvéndning sa att inte naturvér-
dena &dventyras. Utarbetningen av forvaltningsplaner
for alla Natura 2000- omraden har inletts. Detaljerade
forvaltningsplaner for naturskyddade omraden gors av
miljomyndigheterna i samrédd med intressegrupper. En
plan for turism och rekreation for Norra Kvarken har
utvecklats inom ramen for ett nordiskt EU- projekt.

KvARKENS SKARGARD -FORSLAG TILL VARLDSARV
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De Geer-moréner fotograferade fran en helikopter. Bjorkéby Svedjehamn. Foto: [IKorsholms kommun.

3.a BESKRIVNING AY OMRADET

GEOLOGIN | KVARKENS SKARGARD

De unika terrdngformerna i Kvarkens skargérd é&r till
stor del praglade av den senaste inlandsisen och dess
avsmiltning. En viss omdaning av landskapet har d&-
refter skett genom landhojningen och havsvagornas
bearbetning av forna striander under Ostersjons utveck-
lingstadier (Ancylussjon, Litorina havet, nuvarande Os-
tersjon) och torvmarker som véxer kontinuerligt. [ bila-
ga 1 finns en mer utforlig beskrivning om geologin i
Kvarkens skérgérd.

I 2 KvARKENS SKARGARD -FORSLAG TILL VARLDSARV

Kvartiira avlagringar

Kvartdrtiden, d.v.s. de senaste tva miljoner aren i jor-
dens historia, kdnnetecknas av nedisningar och mel-
lanliggande isfria skeden. Huvuddelen av de kvartira
avlagringarna i Kvarkens skirgérd bildades under och
efter den senaste nedisningen for ca 13 000 —24 000 &r
sedan. Termen kvartédra avlagringar hanfor sig till jordla-
gren pé jordens yta.

Jordarterna indelas efter bildningssitt och bildnings-
miljo i tva huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De
glaciala jordarterna har avsatts av inlandsisen eller dess
smaéltvatten. Denna grupp omfattar morén, isidlvssedi-
ment och glaciallera. De postglaciala avlagringarna har
bildats utan inverkan av inlandsisens avsmailtning.

Glaciala avlagringar

Morénen bestar av varierande méngder block, sten,
grus, sand, silt och ler. Ofta ligger morénen direkt pa
berggrunden och f6ljer i stort dess ytformer. Vanligt ar
ocksa att moranen bildar egna ytformer. Landskapet i
Kvarkens skérgard domineras av mordn med karakte-
ristiska morédnformationer. Pa havsbottnen forekommer
ocksé rikligt med sedimentavlagringar.

Norra Kvarkens geomorfologi

1.Drumliner; 2. Fluting, 3.Morénryggar av Rogen-
typ 4. De Geer-moréner 5. Morédnbacklandskap
6. Blockrik terrdng, 7. Andmoriéner,

8. Isrorelseriktningen



Mordnryggar parallella med isrorelseriktningen

En drumlin 4r en spolformig morinrygg som formats
under inlandsisen d& denna rérde sig over terrdangen.
Drumliner och drumlinliknande former forekommer ofta
i sviarmar och ryggarna kan vara flera kilometer langa.
Vanligen bestar drumlinerna av bottenmoran. Drumli-
ner &r inte typiska for det nominerade omradet, men
forekommer i de centrala delarna av Replot.

Fluting &r en mordntyp som antingen &r erosionsrester
eller sma glaciala avlagringar ovanpé bottenmoranen.
Riktningen av fluting visar den senaste isrorelserikt-
ningen.

Mordnryggar vinkelrdta mot isrorelseriktningen

Till den hér kategorin hor randmorénerna som kan vara
stora eller sma, korta eller langa. Randmorénerna har
avsatts langs iskanten. De har vanligen en asymmetrisk
form med en svagt sluttande stotsida och en brantare
lasida.

En nérbesldktad typ av morédnrygg, De Geer-morén, fo-
rekommer i svarmar pa ldglandet. De Geer-morénryg-
garna beskrevs forst i Sverige av Gerard De Geer (1889)
och kallades De Geer-moréner av Hoppe (1957) eller tvitt-
bradesmoréner (washboard moraines) av Mawdsley
(1936). De Geer-morinerna bestar vanligen av 5 m hoga,
10-50 m breda och nagra hundra meter l&nga moranryg-
gar. [ sdllsynta fall kan deras hojd dverstiga 5 m och
langden 1000 m. De forekommer med 40 — 300 meters
intervall i storre grupper, vanligen i 14gt liggande omra-
den. I Kvarkens skérgérd dr antalet De Geer-moréner
storst och de forekommer i tdta och symmetriska svér-
mar (Laaksonen 1994). I de norra och ostra delarna av
omrédet verkar De Geer-morénerna vara besldktade med
eller avlagrade ovanpé drumliner och andra ryggforma-
de bildningar av Rogen-typ.

De Geermordé&nbildning.
Diagrammen ritade av Harri Kutvonen 2003.

I enlighet med den radande uppfattningen om bildnings-
forloppet uppkom morénryggarna under isen i sprickor,
som lopte parallellt med isranden. I Kvarkens skérgérd
har vattendjupet under deglaciationen varit 250-270
meter (National Board of Survey 1990). Vildiga isberg
l6sgjordes fran inlandsisens kant och De Geer-moréner-
na ger en indikation om den retirerande israndens for-
modade lage.

I en vetenskaplig diskussion framlédgger Laaksonen
(1994) en hypotes om en stabil laminér isrorelse som en
forklaring till formationerna av De Geer-moréner och
svdarmarnas vagformade monster och symmetriska for-
mer. Det dr uppenbart att bdde De Geer-moriner, tvar-
stdllda bottenmorédnryggar (Rogenlikande moraner) och
radiala stromlinjeformade morénformer (drumliner) fore-
kommer i samma omrade p& Replot och i Bjorkoby. Det
kan dven finnas en forbindelse mellan De Geermoréns-
viarmarna och tektoniska handelser (Lundqvist 2000).

En typisk form av en De Geermorién. Foto: Jukka-Pekka Palmu 2000.
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Tvdrstdllda mordnryggar av Rogen-typ

Rogenmorinerna &r en typ av moranbacklandskap, vil-
ka karakteriseras av oregelbundna ryggar i stort sett
vinkelrétt mot isens rorelseriktning. Moréner av Rogen-
typ ar huvudsakligen dldre &dn det senaste avsmalt-
ningsskedet. De bestar oftast av bottenmorén eller /od-
gement till och har uppkommit subglacialt, troligen i
samma zon som drumlinerna. Morénryggar av Rogen-
typ forekommer pa Valsorarana, Mickelsorarna och
Koklot.

Tviérstéllda bottenmordnryggar av Rogen-typ och drum-
linerna bildades under inlandsisen ca 200-700 km in-
nanfor isranden for ca 12 000-11 000 ar sedan. D4 fyll-
des Bottenvikenomrédet av stora islober och isrorelse-
riktningen var ungefar mot syd-sydost, vilket rafflorna
och drumlinernas riktning (jfr. Bargel m fl. 1999).

Mordnbacklandskap

Termen morénbacklandskap anvinds for att beskriva
alla slag av kulliga moréner. Skérningar i dessa och do-
kumentering av sektionerna ger underlag for en mera
detaljerad indelning.

Morénbacklandskap forekommer vanligen i dalar och
pa laglanta marker. Kullarna och sma ryggar i olika rikt-
ning dr oregelbundna, vanligen 5-20 m hoga, och de
bildar ett mosaikmonster dir de omges av sjoar, tjdrnar
och torvmarker. [ Kvarkens skdrgérd har de avsatts un-
der den sméltande och uttunnade iskanten. De bestar
vanligen av grovkornig moran. Storsta delen av morén-
backformerna har avsatts under den senaste isavsmalt-
ningens slutskede. Ibland kan monstret efter sprickor
och 6ppningar vid iskanten skonjas i kullarnas relief.

Ett sldende fenomen i Kvarkens skérgard &r de blockri-
ka moréanmarkerna. Négra av blocken &r stora flyttblock,
som transporterats av inlandsisen eller av enskilda
flytande isberg i Ancylussjon. Granitbergarter &r be-
nigna till kubisk uppspjélkning. Inlandsisen sliter da
latt sonder stora block och flyttblock fran berggrun-
den. Denna blockrika morinterrdng representerar de
yngsta mordnavlagringarna och moranerna inom omra-
det.

Isdlvsavlagringar

[sélvssediment utgors av block, stenar, grus och sand
som transporterats, sorterats och avlagrats av sméilt-
vatten fran inlandsisen. Isdlvssedimenten dr sorterade i
skikt och lager med en eller ett fatal kornstorlekar. Par-
tiklarna &r i allménhet rundade.

Formen pé avlagringarna beror pa bildningsmiljon.
Smialtvattnet samlades i inlandsisen till mycket strida
isdlvar i storre eller mindre tunnlar, som ledde ut till is-
kanten. Det finare materialet, silt och ler, avsattes pa
havsbottnen pa ett storre avstdnd frén dlvmynningen.
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Asar dr langstrickta, ryggformade isdlvsavlagringar som
bildats i tunnlar i inlandsisen. Ett fatal sddana dsar fore-
kommer pa fastlandet och pa havsbottnen i Kvarkens
skérgérd pé land.

Glacial lera

Under inlandsisens avsmaéltning spreds isélvarnas fin-
kornigaste partiklar, leran, i havet och i stora sjoar. Des-
sa partiklar bildar leror med varierande egenskaper. Un-
der Ancylussjostadiet avsattes framst homogena, gra
leror och svarta, sulfidhaltiga leror. Den varvade leran
lagrades narmast iskanten.

I sott vatten holl sig partiklarna ldnge svdvande och
sedimentationen skedde langsamt. Beroende pa arstids-
véxlingar i isavsmailtningen och ddrmed i vattenforing-
en, skedde en regelbunden viaxling i sedimentationen.
Under varen och sommaren var isélvarnas vattenforing
stor, varvid rikliga mangder ler- och siltpartiklar tran-
sporterades. Under hosten och vintern var sediment-
tillforseln & andra sidan l&g. Ett tjockare och ett tunnare
skikt bildar salunda tillsammans ett arsvarv. Vinterskik-
tet dr vanligen morkare till fargen &n sommarskiktet och
har en hogre lerhalt. Nedfallna stenar och andra partik-
lar som isbergen transporterat pétraffas stéllvis i lerla-
gren.

I salthaltigt vatten bildas inte ndgon tydlig varvighet
eftersom sedimentationen av lera sker hastigare pa grund
av vattnets elektrolytiska egenskaper.

Postglaciala jordarter

Senare under den glacialisostatiska landh6jningen brot
sig Ostersjons vatten ut genom de danska sunden till
Atlanten. Tillstromningen av bréckt vatten vid over-
géngen till Litorinahavsstadiet markeras av en mycket
tydlig litostratigrafisk gréns. Det hér vittnar om dyna-
miska fordndringar i Ostersjons hydrografiska forhal-
landen. Gronskiftande lera som &r rik pa organiskt mate-
rial, metangas och saltvattensdiatoméer bildades pa sto-
ra omraden av Litorinahavets botten. I dag utgér dessa
sediment de bordigaste jordbruksmarkerna i Bottniska
vikens kusttrakter.

Vid landhdjningen efter inlandsisens avsmiltning ut-
sattes de tidigare avsatta jordarterna for vagpaverkan,
svallning och en mer eller mindre genomgripande om-
lagring skedde. Det svallade materialet avsattes vid och
ndrmast utanfor stranderna som klapper, grus och sand
— 1 princip med en avtagande kornstorlek frén stranden
raknat.

De yngsta avlagringarna i Kvarkens skargard ar gyttja
och torv. Torvtédcket i de flesta myrar dr mindre &n en
meter tjockt. Det forsta skedet i myrarnas utveckling i
Kvarkens skérgard ar ett ortrikt kdrr med en minerotrof,
néringsrik starrtorv. Kérrets vegetation &r ofta frodig. [
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torvmarker som ligger hogre dn 10 m dver havet domi-
nerar ndringsfattig vitmosstorv (Sphagnum torv) och
kérret har overgatt i en hogmosse.

Inlandsisens avsmiiltning
och Ostersjons utveckling

Den tunga inlandsisen tryckte ned jordskorpan minst
800 m i forhallande till nuldget. Dé trycket smaningom
lattade borjade jordytan langsamt hoja sig. De hogst
beldgna sparen av kustlinjen patréffas pa olika hojd ge-
nom hela Skandinavien, beroende pa hur langt ned
jordskorpan har varit nedpressad, hur mycket den loka-
la havsytan steg och ndr omrédet frilades fran inlandsi-
sen. Under isavsmaéltningsskedet var laglanta omraden
téckta av havet.

Ancylussjon for 9 500 - 8 000 ar sedan

Den smiltande inlandsisens kant nddde Norra Kvarken
for 10 600-10 400 ar sedan, som vid denna tidpunkt lag
under en 250-270 meter djup glacial sjo. En flytande och
uppsprickande isrand med kalvande isberg var typiska
for de glaciala havsférhallandena under Ancylussjon.
Lervarvskronologin har visat att iskantens arliga till-
bakadragning i Kvarkenomradet var snabb, upp till 200—
500 m/ar.

Ancylussjostadiet varade for 9 500 - 8 000 ar sedan.
Inlandsisens avsméltning i Norra Kvarken fortsatte un-
der Ancylusstadiet. Hogsta kustlinjen i Osterbotten, 190
-210 m 6 h, naddes i borjan av Ancylusstadiet (Gliickert
etal. 1993).

Vy éver en flack mordn med blockrik yta pa Molpehéllorna, Korsnés. Foto: Forststyrelsen .

Litorinahavsstadiet - dagens hav

Alla fornstrénder pa fastlandet i Norra Kvarken hérror
fran Litorinahavsstadiet for mindre dn 8 000 ar sedan
(Winterhalter ez al. 1981). De mest representativa strén-
derna i skdrgarden med gamla strandvallar finner man
har alla bildats under nuvarande Ostersjostadium. Det
basta exemplet pa dylika strander finns pa péa dstra Norr-
skar.

Landhdjningen; historisk,
nutida och framtida

Landhgjningsstudier har en lang historia i Finland och
Sverige. Detta kan de bada landerna tacka Moder Jord,
som har vilsignat sina bada barn med en kraftig land-
hojning, sé kraftig att de forandringar som hiander un-
der en ménsklig livstid ldtt kan observeras. Forfattaren
Zachris Topelius beskrev redan under slutet av 1800-
talet landhgjningsfenomenet (Topelius 1873).

I @mnet om landhdjningen moter man méngen ryktbar
vetenskapsmans namn. Svensken Gerard De Geer bevi-
sade att landhojningen var ett atergdngsfenomen fran
istiden. Den finldndske geologen Wilhelm Ramsay sér-
skiljde begreppsmaéssigt den isostatiska landhdjningen
och den eustatiska fordndringen fran varandra.

Jordskorpans totala insjunkning berzknas ha varit 900
— 1000 m (Taipale och Saarnisto 1990, Eriksson och Hen-
kel 1994). Man antar att landet i Kvarkenomradet kom-
mer att stiga &nnu under ca 10 000 — 12 500 ar och att
den aterstaende isostatiska landhdjningen troligen upp-
gartill 100 — 125 m (Kakkuri 1991,1997). Hojningen fort-
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sdtter tills sdnkan i jordskorpan jamnats ut eller tills nista
nedisning borjar belasta och trycka ner jordskorpan. I
Norra Kvarken finns en grund troskel med ett vatten-
djup pa hogst 25 m. Om ca 2 500-3000 &r kommer den att
vara land och genomskéras av en &lv, som blir Bott-
niska vikens utlopp.

Landhgjningen startade nér inlandsisen borjade smélta
for omkring 20 000 ar sedan. Man har berdknat att land-
hojningen i de framsmaélta omraddena under de forsta
tusen dren var sé stor som 10 m pé 100 ar, d.v.s. 100 mm/
ar. Den totala nedsjunkningen méste ha varit i storlek-
sorningen 900 — 1 000 m nér Skandinaviens istdcke var
3400 -3 700 mtjockt (Taipale och Saarnisto 1990).

Den isostatiska landhdjningen skapar inte bara nytt
land utan ocksd ménga praktiska problem i kustland-
skapet. Alla gamla hamnar befinner sig till exempel i dag
langt fran kusten. Vasa-Korsholms gamla hamn fran
1200-talet befinner sig 10 km inét land i forhallande till
den nuvarande hamnen i Vasklot, vilken byggdes ar
1890. Nytt land stiger upp ur det grunda havet i en om-
fattning av flera hektar per &r. Paloméki (1988) har upp-
skattat att det tillkommer omkring 3 km? nytt land per ar
lings den Osterbottnsika kusten.

Det 4r dven en oavbruten kamp mot det uppgrundande
havet att fordjupa hamnbassénger, kanaler och farleder.
Ett annat konkret exempel pa landh6jning &dr de som-
marstugor och bétskjul, som pa manga flacka 6ar och
uddar ligger 1dngt fran strandlinjen (Osala 1988). Under
en ménniskas livstid kan man i praktiken se hur landet
faktiskt stiger ur det grunda havet. Forst hojer sig nagra
langsmala och blockrika ryggar som bildar. Sedan bor-
jar mordnryggarna vixa samman till langa moranoar vil-
ka slutligen omsluter de sma lagunerna.

Enligt den senaste informationen frén tre precisions-
avvigningar i Finland, &r den absoluta landhjningen i
dag ca 8.0 mm pa den finldndska sidan och ca 8.5 mm pé
svenska sidan av Norra Kvarken (Ekman 1996, Méki-
nen och Saaranen 1998) . Den fennoskandiska landhoj-
ningen dr associerad med massafléden i jordmantelns
djupa lager. Dé till exempel landhdjningen i Vasatrakten,
irelation till jordens centrum, &r ungefir 10 mm/ér har
gravitationen minskat dar med 0,24x10x26 microgal,
d.v.s. ca 0,06 milligal pé 26 &r. (Geodetiska institutet i

Finland, http://www.fgi.fi/yleis/historia-eng.html).

Maringeologin i Kvarkens skirgard

Bottniska vikens smalaste del, Norra Kvarken, bildar en
undervattenstroskel (25 m), som skiljer Bottenhavet i
soder fran Bottenviken i norr. Kvarkens skérgard om-
fattar daven omraden utanfor undervattenstroskeln och
dér forekommer sparsamt djupare omraden (max 83 me-
ter). Havsbottnens morfologi karakteriseras av tekto-
niska linjer i Vasagranit samt morénkullar och De Geer
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moréner. Pa djupare delar av havsbottnen har moréner-
na samma form, som nir de en gang skapades av in-
landsisen.

P& grund av den snabba landhojningen har undervat-
tensforhallandena i Kvarkens skdrgard fordndrats pa
ett dramatiskt sdtt sedan den senaste nedisningen.
Storsta delen av Kvarkens skérgard ar mycket grund (0-
25 m) och full av grynnor. Farlederna ar grunda, blockri-
ka och for det mesta mindre dn 10 meter djupa. Under
den senaste istiden ddremot (for ca 10 000 ar sedan) var
det nominerade omrédet tickt av mer &n 200 m vatten.

Den ojédmna bottentopografin i Kvarkens skérgérd ar
berggrundsbetingad (Ignatius ef al. 1980). Den kristal-
lina berggrunden ar likadan pa bada sidorna av Norra
Kvarken och sdlunda har man antagit att detta dven
overensstammer i havsomrédet trots att inga faktiska
uppgifter finns att tillgd (Winterhalter 2000). Sedimen-
tdra bergarter forekommer pé bottnen av Bottenviken,
men hittills har man inte pétraffat dem i Kvarkens skér-
gérd. Sedimentéra bergarter fran undre Kambrium fore-
kommer i kustomradet i Soderfjardens meteoritkrater i
nédrheten av Vasa.

Hela Ostersjon har genomgatt flera nedisningar under
sen Pliocen och Pleistocen (de senaste ~2,7 miljoner
gren). Under denna tid har Norra Kvarken och Ostersjo-
omradena upprepade ganger varit foremal for glacial
erosion och ackumulation. Uppgifter om mojliga inter-
glaciala avlagringar inom det nuvarande havsomradet
ar mycket knappa. Fran tidigare geologiska perioder
finns antydningar om en landhgjning i Bottenviksom-
radet pa 100 m 6ver nuvarande niva och pa motsvaran-
de sétt kunde en sankning av vérldshavets yta forédndra
hela omradets hydrografi.

Bottniska viken och hela Ostersjon var isolerat fran
vérldshavet under tidig och mellersta Weichsel for ca
115 000-50 000 ar sedan da vérldshavets yta var lagre dn
den &r i dag och omradet undergick en landhojning ef-
ter istiderna Saale och tidig Weichsel (Lundqvist 1992,
Lundqvist och Robertsson 1994, Nenonen 1995). Gam-
la, tiotals meter djupa preglaciala dlvfaror har patraffats
pa bottnen av Bottenviken och Bottenhavet som for-
langningar av vara dagars dlvar (Tulkki 1977). Férorna
stracker sig till de centrala delarna av havsomradet till
ett djup av 80 m under nuvarande havsyta, vilket sélun-
da utvisar den troliga forna landnivén.

Havsbottnen bestar i stor utstrdackning av morédn. Pa
grund av starka strommar och vagornas verksamhet
saknas leriga sediment. Postglaciala leror och gyttjele-
ror tdcker havsbottnen i sédnkor, som &r skyddade fran
strommarnas verksamhet (Ignatius et al. 1980). Enligt
tillgdngliga uppgifter ar de kvartira avlagringarna i Kvar-
kens skérgard relativt tunna.

De geomorfologiska drag som gor Kvarkens skérgérd
till ett unikt omrade &r de imponerande De Geer-mo-
ranerna (Aartolahti ef al. 1995). Dessa forekommer dven
under vattnet i Kvarkens skérgard (Nuorteva 1988).



Havsbottnens glacialmorfologi har inte paverkats av
erosion, som fallet &r pa landomradena. I havsmiljo ar
det mojligt att studera de naturliga glaciala sardragen
mer eller mindre i samma skick (i7 situ) som de var da de
bildades (Winterhalter 1972).

Berggrundsgeologi

Kvarkenomradets geologiska historia

Berggrunden i Kvarkenomrédet 4r i allmédnhet tackt av
ett tunt jordlager, som bestér framst av mordn. Den
blottade berggrunden i Kvarkens skérgérd ar vanligen
eroderad och polerad av inlandsisen. Rundhéllar med
réfflor och erosionsmérken &r vanliga pé smé klippiga
Oar och storre dars strandklippor.

Berggrunden i Norra Kvarken hor till det prekambriska
Svekofenniska skifferbéltet och det bestér av urgamla,
hérda och kristallina bergarter, vilka har bildats for ca
2000 till 1300 Ma sedan. Paleozoiska sediment bérjade
avsdttas pa den eroderade prekambriska peneplanytan
for omkring 520 Ma sedan. Spar av denna sedimenta-
tion finns &nnu i dag i Soderfjardens meteoritkrater, dar
over 200 meter tjocka lager av paleozoiska (kambriska)
sedimentbergarter undgétt erosion. De paleozoiska se-
dimentlagren har eroderats bort under de senaste 500
miljoner aren. Kvarkenomradets vidstréickta yta tillhor
ett subkambriskt peneplan eller ett ursprungligt penep-
lan mellan norra Finland och sydvistra Sverige (Lund-
qvist 1994). I norr omger peneplanet Bottenviken och
omfattar Norrbottens och Osterbottens flacka landom-
raden.

Kvarkens skidrgards berggrundsgeologiska historia
borjade med turbiditisk sedimentation av sand och gyttja
pa en havsbotten med oként geologiskt underlag. Vul-
kaniska bergarter, lava och pyroklastiter avsattes som
mellanlager och smé formationer i turbiditerna. I oroge-
na bergveckningar for ca 1880 Ma sedan (den Sveko-
fenniska orogenin), sjonk sedimentpacken ner omkring
15 kilometer i jordskorpan och omkristalliserade till glim-
mergnejser, adergnejser och amfiboliter samt smilte
delvis till en granodioritisk smaélta (diatexit). For om-
kring 1800 Ma sedan producerade en postorogenisk
varmepuls granitisk magma, vilken bildade smé pluto-
ner i de vistra delarna samt smé felsiska gangar och
pegmatiter i de dstra delarna av Norra Kvarken. Efter en
magmatiskt lugn period pé ca 200 miljoner ar, bildades
rapakivimagma for ca 1570 Ma sedan och kristalliserade
som batoliter i skorpans dvre delar. Den felsiska rapa-
kivimagmatismen &tfoljdes av mafisk magmatism i form
av diabasgangar (sub-jotniska) och gabbrointrusioner
i den dldre berggrunden. I kustomradet omkring Vasa
har man funnit flyttblock av kvarts-féltspatporfyr, vilka
anses vara ytliga former av rapakivi. Dessa porfyrer
patréffas ocksd i glaciala avlagringar i Bottniska viken
nédra Norra Kvarken. Fér omkring 1270 Ma sedan intru-

derade olivindiabaser (post-jotniska) jordskorpan och
utgjorde den sista hdndelsen i Kvarkenomradets kris-
tallina berggrund. Man har inte kunnat spara magma-
tisk aktivitet i det Svekofenniska omradet senare @n de
post-jotniska gangarna for 1270 Ma sedan. Stabila tek-
toniska férhallanden radde fram till b6rjan av den pa-
leozoiska eran f6r 540 miljoner ar sedan.

Det Svekofenniska orogena béltet hade forlorat det
mesta av sin bergskedjekaraktér redan under mesopro-
terozoisk tid. Tecken pé detta dr de tjocka, 1400-1200
Ma gamla jotniska sandstenarna inne i det Svekofen-
niska skifferbiltet i Satakunda och Muhos i Finland,
och i Nordingra, Gavle, Dalarna och Smaland i Sverige.
Den jotniska sandstenen har ocksé befunnits ha stor
utbredning omkring Norra Kvarken pa Bottniska vikens
botten. Smé sandstensblock dr vanliga fynd pé strén-
derna.

Paleozoiska bergarter

Hela Kvarkenomradet har en gdng varit tdckt av paleo-
zoiska sedimentéra bergarter. Fran borjan av den paleo-
zoiska eran for 540 Ma sedan har erosionen och sedi-
mentationen pagatt ostort (t.ex. Lauhanvuori 600 Ma
gammal sandsten i Finland) och jamnat ut den Sveko-
fenniska landytan till ett jamnt Osterbottniskt peneplan,
“Léaga Kusten”.

Under kambrisk tid for ca 520 Ma sedan astadkom ett
meteoritnedslag en basséng pa jordytan i Kvarkenomra-
dets sydostra horn (Lehtovaara 1992). De paleozoiska
sedimentbergarterna i Soderfjarden, som legat skydda-
de for erosion och nétning @nda till var tid nere i kra-
tern, dr unika i det vidstrickta Svekofenniska skifferbil-
tet.

Att Soderfjarden en gang ticktes av vidstriackta kam-
briska sedimentlager pévisas bl.a. av féorekomsten av
undre kambriska sedimentbergarter i Bottenhavet och
antagligen ocksa i Bottenviken norr om Kvarkens skér-
gérd, dar man uppmétt likadana seismiska hastigheter
(Axberg 1980, Winterhalter 2000).

Soderfjdrdens meteoritkrater 10 km séder om Vasa dr en
rund férdjupning med en diameter pa 6 km och en ore-
gelbunden kant med en hojd av 30-40 m (Laurén et al.
1978). Gravimetriska métningar och borrningar visar att
kraterns botten har en central upph6jning (Lehtovaara
1992). Kratern bildades for ca 520 Ma sedan och fylldes
snart med sediment. Sandsten och siltsten bildar 250 m
tjocka lager i kraterns undre delar och técks av drygt 50
m tjocka glaciala och postglaciala avlagringar. Sediment-
bergarterna har mikropaleontologiskt daterats till undre
kambrium (Tynni 1978, Anneli Uutela, pers. komm.).

Meteoritkratern har paverkat isrorelseriktningen och
isavsmaltningsmonstret under den senaste nedis-
ningen. Mordnmorfologin och De Geermorinryggarnas
solfjaderformade spridning 4r sdlunda delvis beroende
pa att kratern gav upphov till en havsvik, som bildades
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framfor den sméltande inlandsisen. Vid den norddstra
kanten av Soderfjarden borjar De Geer-morénfiltet som
fortsitter in i Kvarkens skérgard.

NATUREN | KVYARKENS SKARGARD

Klimat

Kvarkens skdrgard ligger i den sydboreala klimatzonen,
som striacker sig i en smal remsa ldngs den finldndska
kusten. Havets paverkan pé klimatet 4r tydlig. Det har en
avkylande effekt under var och tidig sommar och en upp-
varmande effekt under host och tidig vinter. Den arliga
nederbordsméngden é&r ldgre i kustomradet jaimfort med
négra kilometer in i landet, 450 respektive 600 mm. Antalet
soltimmar dr hogre i skdrgarden dn i inlandet. I genomsnitt
har Kvarkens skédrgdrd 1900 soltimmar per &r. Istdcket
ligger kvar i upp till 140-150 dagar och snétécket omkring
150 dagar. (Heino, 1988).

Arsmedeltemperaturen ir 3 - 4°C, d.v.s jamforbart med tem-
peraturen tvé breddgrader langre soderut nagra kilometer
inét land. Véxtperioden dr mellan 150 och 160 dagar l&ng
och dygnsmedeltemperaturen mer dn +6° (Helminen, 1987).

Klimatet erbjuder goda forutsittningar for biologiska pro-
cesser och livskraftiga ekosystem pa dessa nordliga
breddgrader. Dérfor har ekosystemen i Kvarkens skér-
gard hog produktivitet och diversitet.

Havets egenskaper

Salthalten i Kvarkens skérgérd varierar mellan 2 och 5 %o
och nérmar sig noll vid dlvmynningarna. Tidvattnets in-
verkan &r vildigt liten, mindre @n 10 cm. Variationerna i
havsvattenstand pa grund av vind och foréndringar i luft-
tryck dr ddremot stora. Den normala variationen dr 120 till
140 cm fran hogsta till 1agsta vattenstand. [ extrema fall dr
variationen sa stor som 250 cm (Svensson 2002). Laga
vattenstand &r vanliga pa varen, medan langa perioder
med hoga vattenstdnd 4r vanliga under hosten.

Norra Kvarken karakteriseras av ett snabbt vattenutbyte
vilket uppritthélls av det omfattande farskvattenflodet
fran de stora dlvarna i norra Finland och Sverige. I medel-
tal flyter 17 000 m? vatten/sekund 6ver troskeln i Norra
Kvarken och stromhastigheten kan uppga till 1 m/s (Se-
vola 1988). Strommarna for salt vatten norrut och brackt
vatten soderut.

Strommarna i kombination med kraftiga vagor och ispaver-
kan under vintern eroderar stranderna effektivt och har
en stor inverkan pa strandzonens morfologi och vegeta-
tion.
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Landhdjningens effekter pa landskapet
itid och rum

Kvarkens skargard &r ett dynamiskt landskap som stén-
digt fordndras i tid och rum nér landarealen 6kar och havs-
arealen minskar. Effekterna av landhdjningen dr mest pa-
tagliga pa flacka och grunda omraden. Dér kan 6kningen
av landarealen, tillandningen, 6verstiga vad landh6jnings-
hastigheten egentligen medger. Detta beror pé sedimenta-
tion av organiskt och oorganiskt material.

Omradets laglanta landskap resulterar i geografiskt vid-
strackta strandbiotoper. Pa stranderna koloniserar tidiga
pionjdrvéxter den mark som nyligen blottats. Véxterna och
deras samhéllen f6ljer den vikande strandkanten och upp-
rdtthaller sin relativa position i forhallande till vattenytan.
I takt med att hojden dver strandlinjen dkar ersitts pion-
jérsamhallet av andra och successivt senare viaxtsamhal-
len. Vanligtvis dr véxternas successionfoljd tydlig, med pa
varandra foljande och typiska zoner langs strandslutt-
ningens flacka gradient .

Hojd over normalt vattenstand dr av avgorande betydelse
for koloniseringen eftersom denna kontrollerar ett stort
antal abiotiska och biotiska forhallanden (Ericson & Wal-
lentinus 1979, Vire 1994).

Ekosystemen i Kvarkens skérgard uppvisar en mangfald
av successionsfoljder, som delvis beror pa det stora anta-
let miljogradienter. Exempel pa miljogradienter dr utsatthet
for vagor och drivis och salthalt i havsvattnet samt av-
stand till fastlandet. Havsstrandens biotoper dr mycket
heterogena i tid och rum (t.ex. véxtplats, topografisk pro-
fil, mikroklimat, kemiska och fysiska egenskaper). Detta
inverkar starkt pa viaxtsamhillena och resulterar i storre
diversitet hos arter och ekosystem. (Rinkineva & Bader
1998).

Enligt den klassiska 6-biogeografiska teorin (Wilson &
Mac Arthur 1967) beror artdiversiteten pa dar av tre fakto-
rer: isolering fran frokéllor, 6ns storlek och tid. Landhoj-
ningen i Kvarkens skirgéard leder till att att samtliga tre
faktorer varierar i tid och rum och latt later sig studeras
och analyseras. Kolonisation av véxter pa unga dar beror
helt och hallet pa spridningen av fron fran omgivningen
(Molander 1995). P4 6arna kan arter bli isolerade utan ge-
netiskt utbyte med andra populationer av samma art. Meta-
populationer kan darfor utvecklas. Kunskap om sddana
metapopulationers livshistoria &r en avgorande faktor for
bevarandet av utrotningshotade arter. Ur den synvinkeln
utgor det stora antalet dar av varierande storlek och alder
i Kvarkens skirgard en stor vetenskaplig mojlighet.

Marina ekosystem

Kvarkens skérgérd dr ett osedvanligt produktivt havs-
omrade i jamforelse med omgivande omraden. Detta beror
till stor del pa kombinationen av ytstrommar med fosfat-
rikt vatten norrifran och nitratrikt vatten soderifran
(Kautsky 1988, Wulff 1994).



De marina ekosystemens artsammanséttning dr en unik
blandning av s6tvattensarter och marina arter. Den fram-
sta orsaken till detta forhéllande &r att salthalten minskar
fran 5 - 6 %o i sodra delen av Norra Kvarken till 3 - 4 %o i
norra delen (Kautsky 1983, Sevola 1988). De marina arter-
na lever pa griansen av sitt normala utbredningsomrade
med avseende salthalten. De representerar lokala ekoty-
per som kan vara av avgorande betydelse for artens ge-
netiska variation.

Har foljer nagra exempel pa viktiga marina habitat i
Kvarkens skdrgard:

* Hardbottnar forekommer utanfor morénstranderna med
stora block, sten och grus. Den 6vre delen 0-0,5 m har
sparsam vegetation. Nedanfor denna zon upptrader hu-
vudsakligen ettériga tradalger, foretradesvis Cladopho-
ra-arter och vélutvecklade samhéllen med bentiska kiselal-
ger. Habitatet dr en viktig lekplats for fiskar t.ex. strom-
ming (Clupea harengus membras) havslekande harr (7hy-
mallus thymallus) och stromming. Kraftig exponering for
isrorelser begrénsar antalet arter, som kan etablera sig
hér.

* Vegetationsklddda mjukbottnar med lera och dy, som
domineras av undervattens-fanerogamer: (Potamogeton
spp.) slingor (Myriophyllum spp.) och kransalger (Cha-
ra spp.). Dessa arter bildar ibland vilutvecklade under-
vattensdngar. Habitatet &r ett viktigt yngelomraden for
manga fiskarter till exempel giadda (Esox lucius) och ab-
borre (Perca fluviatilis).

Forandringar i markanviandningen och vattenkvaliteten i
de kustnéra regionerna hotar de marina habitaten.

I bilaga 3 beskrivs mer ingdende den marina miljon.

Sotvattensekosystem

Successionen fran ett brackvattensekosystem till ett s6t-
vattensekosystem, och vidare till landekosystem, &r ett
sldende exempel pa vilka omdanande forandringar Kvar-
kens skdrgard undergar dver tiden. Den faktor som i hu-
vudsak driver denna succession ar landhgjningen, som
resulterar i att kontakten med havet successivt minskar.

Successionsfoljden till s6tvattensekosystem &r fran havs-
vik, via flada, glo och till glosj6. En flada &r en vik som &r
i kontakt med havet genom en eller flera 6ppningar, en glo
ar en delvis avstidngd vik dit havsvatten endast flyter in
vid hérd vind eller under perioder med hogvatten. En glo-
sjo dr helt utan kontakt med havet, men bér pé spar av de
tidigare brackvattensstadierna. Denna geomorfologiska
utveckling &r forenad med biologiska fordndringar och
varje stadium har sin egen karakteristiska vegetation.
(Munsterhjelm 1987).

Har foljer de huvudsakliga succesionsstadierna fran
hav till sétvattensekosystem (Rinkineva & Molander
1997):

* Grunda fjardar och havsvikar bildas ofta mellan tvé
parallella moranryggar vilka &r orienterade 1dngs med
inlandsisens rorelseriktning. De morénryggar som &r
orienterade vinkelratt mot inlandsisens rorelseriktning
bildar en troskel vilken s& smaningom avsnor havsvi-
ken. Vegetationen domineras av borstnate (Potamo-
geton pectinatus), vitstjdlksranunkel (Ranunculus
baudotii) och axslinga (Myriophyllum spicatum).

* De flesta flador och glon dr mindre @n 10 ha och
deras genomsnittliga djup &r vanligtvis mellan 1 och
2 meter. Oftast bottenfryser de pa vintern, men varms
snabbt upp pa véren och utgor goda reproduktions-
omraden for fiskar, grodor och insekter. Flador och
glon har zonerad vixtlighet fran undervattensangar
med rodstréfse (Chara tomentosa) i de djupare dela-
rana till havsnajas (Najas marina) och bladvass (Ph-
ragmites australis) ndrmast stranden.

* Glosjon 4r ofta ett mindre produktivt ekosystem och
vegetationen domineras av sotvattensarter t. ex. kors-
andmat (Lemna trisulca), nackrosor (Nymphaea sp)
och flytande gédddnate (Potamogeton natans).

Alla dessa olika succesionsstadierna &r vl represen-
terade i Kvarkens skargérd och de ingér i Natura 2000-
naturtypen “Laguner”, ett prioriterat habitat i Euro-
peiska Unionens habitatdirektiv.

Ett flertal aar och en stor dlv mynnar ut i det nominera-
de omradet. Landhgjningen flyttar flodmynningarna
utdt mot havet och deltan bildas kontinuerligt. Ok-
ningen i landyta kan vara betydande pa grund av acku-
mulering och avlagring av organiskt och oorganiskt
material. Flodmynningarna har hog produktivitet och
artrikedom, och de dr viktiga biotoper for fiskarnas
reproduktion, t.ex. for arter som flyttar for att leka
sadsom lax och laxéring (Salmo trutta). (Merildinen
1989).

Den mosaikliknande och flacka topografin i Kvarkens
skdrgérd mojliggor forekomst av ett stort antal smé
sjoar och vatmarker. P4 grund av landskapets unga
geologiska alder har de sma sjoarna och kérren &nnu
inte utvecklats till myrar. Rikligt med smé vattenomra-
den &r speciellt karakteristiskt for det unga skogsdo-
minerade landskapet pa storre dar. Storsta delen av
sjoarna dr oligotrofa, rika pd humus och alger och kanta-
de av sumpstridnder som domineras av endera starr
(Carex spp) eller vitmossa (Sphagnum sp.).

Terrestra ekosystem

Successionen borjar vanligen frén ett oppet strand-
angssamhdille dominerat av gras och halvgris, via ett
ortrikt, lovdominerat 16vslybélte med graal ar, till en
barrtradsdominerad skog. Laglédnta omradden och fla-
dor utvecklas till vdtmarker pé ett annat sétt. | manga
omraden har successionen péaverkats i mer och min-
dre grad av ménsklig aktivitet.
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Havsstrinder

Den vanligaste strandtypen i Kvarkens skérgard &r ste-
niga och blockrika morénstrénder. Strander med sand
och grus &r ganska ovanliga. Pa exponerade strénder &r
jordlagret tunt. P4 mer skyddade platser ackumuleras
organiskt och oorganiskt material och ett tjockare, mer
néringsrik jordman kan byggas upp. I den yttre skér-
géarden bildas driftvallar av uppspolade viaxtdelar med
en unik typ av flora.

Alla dessa strandtyper &r allmént forekommande i det
nominerade omradet och de fyller ofta krieterierna for
Natura 2000 habitaten: Perenn vegetation pa steniga
strinder, Borela havsstrandingar av Ostersjotyp, Bo-
reala sandstrander med perenn vegetation i Ostersjon
och Annuell vegetation pa driftvallar.

Hér foljer en kronologisk schematisk presentation av
vaxtsuccession pa en 0 i inre skdrgarden (Molander
1995, Paloméki 1963, Valovirta 1950):

Altitud Ar over Vegetation
(m.o.h.) medelvatten-
nivan

<0,20 <16 Grés och halvgris: ex. agnsév, havsilting,
krypven (Eleocharis uniglumis,
Triglochin maritima, Agrostis stolonifera).

0,20-0,40 16-32 Orter: ex. akermolke, krakvicker
(Sonchus arvensis maritima, Vicia cracca)

0,35-0,60 32-48 Kvévefixerande arter och hoga orter:
ex. al (framst gréal), havtorn, dlggris,
(Alnus spp., Hippophaé rhamnoides,
Filipendula ulmaria)

0.60—-0,80 48-64 Lovtrad: ex. ronn, bjork(Sorbus aucuparia,
Betula spp.)

> 0,80 > 64 Barrtrad: ex. gran (Picea abies).

Beroende pa laget i skdrgarden inverkar till exempel vind,
vagor, is, sno, salthalt, biotopens isolering och dess
storlek i olika grad péa strandernas successionsf6ljd.

Sma skér i den yttre skdrgarden har ofta en artrik flora
med ménga hogviaxta orter vilka gynnas av hiackande
maésar och térnor.

De vixtsamhéllen som finns mellan 14g- och hogvat-
tensnivan pé stranderna &r utsatta for harda pafrestnin-
gar. Bade extremt hoga och extremt laga vattenstand
forekommer vintertid. Bottnen fryser under perioder med
lagvatten, och isens rorelser kan orsaka betydande stor-
ningar lokalt. Erosion som orsakas av packis, drivis och
havsstrommar gynnar i allménhet ettariga arter som ltt
kan aterkolonisera. Den endemiska gultateln (De-
schampsia bottnica) dr vél anpassad till den hér miljon.
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[ inre skdrgérden ar vass (Phragmites australis) vanlig
och ackumuleringen av organiskt material bidrar till att
vassen vandrar in och bildar tjocka bestand, som trang-
er ut mera konkurrenssvaga arter.

I yttre skédrgérden kan l6vtrddens etablering forsenas
bland annat av de upprepade och harda host- och vinter-
stormarna. Dessutom &r avstdnden ofta stora till fast-
landet varifrén fron kan spridas.

Skogar

I huvudsak finns tva olika skogstypsstadier, ett 16v-
tradsstadium som domineras av al tidigt i successionen
och ett grandominerat stadium senare i successionen
(Svensson & Jeglum 2000). Under dvergdngen mellan
dessa skogstyper forekommer ocksa ronn, bjork och
asp blandat med gran. Tall forekommer sporadiskt, mer
allmént i de nordostra delarna av omradet. Ett mer eller
mindre kontinuerligt balte med al langs strédnderna &r ett
av de mest karakteristiska dragen i Kvarkens skérgérd.

Alla dessa succesionstadier som kuliminerar i en gam-
mal barrtradsdominerad skog finns i Kvarkens skérgard
och de ingér i Natura 2000-naturtypen “Primérskogar i
landhojningskust”, ett prioriterat habitat i Europeiska
Unionens habitatdirektiv.

Tack vare det gynnsamma klimatet &r granskogarna
ganska produktiva. En tat gammal granskog kan utveck-
las pa 100-200 ar, som dr en kort tid ur ekologisk synvin-
kel (Svensson 1998). Trots att skogarna &r relativt unga
har en del utvecklat gammelskogens karakteristiska
struktur: rikligt med grova stammar, déd ved och en
ojamn alders- och storleksfordelning samt ibland sall-
synta och hotade arter (Suomi et al 1997).

Kustnédra bjorkskogar dr speciellt karakteristiska for
Oarna i den yttre skdrgarden. Ibland forekommer dér
ocksé rikligt med ronn och ibland &ven stora, gamla
aspar. Bjorkens dominans och hoga forekomst forkla-
ras med klimatiska begrénsningar for barrtrad, men ock-
s& med en viss grad av ménsklig paverkan. Man har
plockhuggit i skogen for att forbattra produktionen av
grds och orter for bete at boskap, vilket har gynnat bjor-
ken som férekommer tidigt i succesionen.

Mainniskan har péverkat skogarna Kvarkens skérgérd
genom hela dess historia. I allménhet minskar graden
av paverkan mot den yttre skirgarden. Ménga skogar
har péverkats av virkesuttag for brannved och bygg-
nadsmaterial. Man kan emellertid ocksa hitta orérda pri-
maéra successionsfoljder som kulminerar i gammal gran-
skog. Trots att granskogarna pé 6arna och stranderna i
Kvarkens skargard ar geologiskt och ekologiskt unga,
finns urskogsliknande skogar med skiktad struktur,
luckor med tradforyngring och gott om dod ved. Dess-
utom hyser dessa skogsbiotoper sillsynta och hotade
arter. Ett bra exempel dr skogarna pa 6n Lapporen.



Vatmarker

Landskapets flacka profil erbjuder utméarkta férhallan-
den for utveckling av vatmarker. Successionen i grunda
vikar och pé laglénta strander kan gd mot torvbildande
véatmarksekosystem genom tre olika processer: den fors-
ta dr igenviaxning av havsvikar langs en gradient av
minskande fukthalt leder till sumpskogar eller kérr. For-
sumpning sker dven nér successionen gér langs en gra-
dient med okande fukthalt och nér torvmarksbildande
véxter sdsom Sphagnum sp och Polytrichum sp sma-
ningom koloniserar och vidmakthaller de fuktiga for-
héallandena. Den tredje typen av vatmarksbildning ar
primér utveckling av vatmarksekosystem och den sker
nér torvmarksbildande vaxter koloniserar den nyligen
blottlagda stranden. Alla dessa tre bildningssétt finns
representerade i omradet.

Skéargardens korta geologiska och ekologiska historia
innebdr att mossar séllan har hunnit utvecklats. Dock
forekommer enstaka hoglanta, oligotrofa mossar. Mer
vanligt ar dock frodiga, lovtradsdominerade skogskarr.
Vatmarkerna &r ofta mesotrofa och blir mindre nirings-
rika med 6kande &lder och hojd 6ver havet.

Vatmarkerna i Kvarkens skérgard paverkas av ackumu-
leringen av organiskt material och av landhojning, véx-
lingar i havsnivan och erosion av vatten och is. Vixel-
verkan mellan dessa processer skapar heterogena mil-
joer och en mangfald av biotoper, allt fran unga och
starrdominerade strandkérr till komplexa myrar och mos-
sar.

Vitmossor (Sphagnum spp.) dr dominerade arter i vat-
marker. Andra typiska vatmarksvéxter dr olika starrarter
som flaskstarr (Carex rostrata), hundstarr (C.canes-
cens), dystarr (C.limosa) och sumpstarr (C. magella-
nica) samt krdkklover (Potentilla palustris), dangsull
(Eriophorum angustifolium), vattenklover (Menyant-
hes trifoliata) och tranbdr (Vaccinium oxycoccus).

Slatter- och betesmarker

Bete och slatter forekom allmént i kustomradet dnda
fram till 1950-talet. Djuren skeppades till de stérre 6arna
och halvoar stingdes av med stingsel. Over 1000 hek-
tar betas fortfarande av far i Kvarkens skérgard.

Kustnéra dngar och vatmarker var tidigare mycket vikti-
ga for slattern. For att 6ka produktionen av ho gallrade
man regelbundet den kviverika dvre delen av albarden,
ddr man fallde barrtraden och glesade ut i [ovtradsbes-
tandet.

Miénniskan har ocksa paverkat landskapet i Kvarkens
skérgard genom att branna moranhedar for att forbattra
betesforhallandena. Svedjebruk féorekommer fortfaran-
de pa nagra platser: pa Bjorkogrunden bréndes skir pa
1990-talet och pa Sondasdren i Bjorkoby skérgard brén-
des ar2000.

Viktiga arter

Flera arter i Kvarkens skargard harstammar frén de gla-
ciala och postglaciala perioderna.Andra arter har ut-
vecklats i Ostersjon, som ett resultat av andhdjningen
eller har sin norra utbredningsgréans i Norra Kvarken.

Det finns cirka 15 strandarter hdrstammar frdn Barents
hav och Vita havet i Ryssland ex. slidnate (Potamoge-
ton vaginatus). Nagra av de mest betydelsefulla arter-
na i vattenekosystemen &r glaciala relikter fran Vita ha-
vet, ex. ishavsgrasugga (Saduria entomon)och vitmér-
la (Monoporeia affinis). De glaciala relikterna har inte
haft ndgot genetiskt utbyte under en lang tid med andra
populationer vid den ryska arktiska kusten. (Ericson &
Wallentinus 1979).

Forekomsten av endemiska arter i Kvarkens skérgard
aterspeglar den pagéende evolutiondra process som
beror pa landhdjningen och variationen i vattenstand.
Endemiska arter som hor till den landfasta Fennoskan-
diska floran forekommer huvudsakligen i den Skandina-
viska bergskedjan och pa Ostersjons strinder. Det finns
24 taxa som dr begransade till strinderna, varav 16 hit-
tas i Kvarkens skdrgard. Exempel ar gultatel (Deschamp-
sia bottnica) och strandoégontrost (Euphrasia bottni-
ca).

Manga sydliga véxter och djurarter har sin nordliga ut-
bredningsgréns i Norra Kvarken beroende pé salthalts-
gradient, strommar och milt klimat. Till exempel havs-
najas (Ruppia maritima), dvargsav (Eleocharis parvu-
la), blastang (Fucus vesiculosus), 6stersjomussla (Mac-
oma baltica) och havstulpan (Balanus improvisus).
Havstulpanen ar en brackvattensart som héarstammar
frén det Sarmantiska havet som tdckte delar av sydli-
gaste Europa och vistra Asien under Pliocen- och Mio-
centiden for ungefdr 3 till 20 miljoner r sedan.

De gamla skidrgérdsskogarna dr viktiga habitat for nag-
ra séllsynta och hotade arter t. ex stor aspticka (Phelli-
nus populicola), finflikig brosklav (Ramalina roesle-
ri) och kandelabersvamp (Clavicorona pyxidata).

I bilaga 4 foljer an mer utforlig lista over viktiga arter.

Faglar och diiggdjur

Kvarkens skérgard erbjuder en utmaérkt livsmiljo for
sjofaglar. Norra Kvarken #r Ostersjons smalaste del och
ar darfor en naturlig flyttningsvég for faglar pé sin vig
frén Finland mot den Skandinaviska bergskedjan.

Tobisgrissla (Cepphus grylle) och tordmule (4/ca tor-
da) dr karaktarsfaglar i yttre skdrgérden. En fjdrdel (6000
par) av Ostersjons population av tobisgrissla hickar i
Kvarkens skérgard. Drygt 10 % av Finlands tordmular,
cirka 1000 par héckar i Kvarkens skargérd. Flera av de
arter som ingar i Europeiska Unionens fageldirektiv t. ex
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skréntirna (Sterna caspia), silvertdrna (Sterna paradi-
sea), havsorn (Haliaetus albicilla) och fiskgjuse (Pan-
dion haliaetus) hackar i omradet.

Ungefdr 300 000 till 400 000 faglar flyttar dver Norra
Kvarken varje ér, bland annat cirka 2000 fjéllvrakar (Bu-
teo lagopus). Arligen rastar 1000-tals tranor (Grus grus)
pa akrarna i meteroitkratern Soderfjarden och en stor
del av dem anvénder Norra Kvarken som flyttled.

Det finns tva arter av havslevande daggdjur, grasél (Ha-
lichoerus grypus) och vikare (Phoca hispida). Bada
arterna ingér i Europeiska Unionens habitatdirektiv. Gra-
sédlarna héller till pd olika skér i hela omrédet, medan
vikaren mest héller till i de norra delarna eftersom den
har sitt huvudsakliga utbredningsomrade i Bottenha-
vet. Bada arterna foder sina ungar pé isen under varvin-
tern.

3.b HISTORIA OCH UTVECKLING

INLEDNING

Var uppfattning om ”Finlands ansikte” hdrstammar till
stor del fran Zacharias Topelius, som levde pa 1800-
talet. Han myntade uttrycket *Ostersjons dotter”. Det
ar mindre ként att han fann en analogi mellan den gre-
kiska kérleksgudinnan och den modiga finlandska mon,
som bada foddes ur havet:

“Finland har stigit ur havets famn, som antikens Afro-
dite. En gang var Ostersjon en vik till den arktiska
oceanen och dess vagor och isberg rullade hogt over
vart land i en avligsen del av Europa. Valrossen
stréckte pa sin formlosa kropp och arktiska faglar
stréckte over detta ogdstvinliga hav. Endast de
hogsta topparna av Skandinaviens bergskedja stack
upp i det oppna havet.... Pa bada sidorna om Bottnis-
ka viken har befolkningen ldnge kdnt till detta ofork-
larliga fenomen. Landet hojer sig ur havet, havet viker
undan, strdinderna blottar sig, sluttningen ror sig fra-
mat. Pa stdllen ddr skepp tidigare seglade, kan nume-
ra knappast en bat fara; var en gang fiskaren kastade
sina ndt gar nu hans kor betande pa stranddngen.
Grynnor och klippor reser sig ur vattnet... grund vd-
xer till holmar, dessa vixer ihop och sammanbinds
med fastlandet. Vikar uppgrundas, hamnar torkar upp,
hamnstdder maste flyttas efier det flyendet havet. Varje
generation far ny odlingsjord som stiger ur havet. Os-
tersjon skdnker sin dotter Finland varje sekel ett furs-
tendome” (Topelius 1873, 4-5).

De forsta grynnorna i Norra Kvarken steg ur havet for
ca 2000 ar sedan. Fast bosittning borjade forekomma
forst pa 1100- eller 1200-talet. Ménniskan har lamnat
kulturspar i skiargardslandskapet under hela historien,
men ocksa anpassat boséttning och sjofart efter natu-
ren. Den urgamla sdlfangst- och fisketraditionen har lam-
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nat rikligt med spar och boskapsskotseln syns édnnu i
naturen och i landskapet. I Kvarkens skérgard fiskas,
idkas jordbruk och fangas sél fortfarande om &n i allt
mindre grad. Den fasta boséttningen har minskat under
modern tid, men kompenseras med sommarstugegéster.

Kvarkens skérgard &r ett av Finlands nationallandskap,
som speglar utgdngspunkterna for vart lands kultur och
utveckling i natur- och kulturlandskapet och i stadsbil-
den (Putkonen 2001).

FORNMINNEN

Efter den senaste istiden forblev hela Osterbotten, for-
utom toppen av berget Lauhanvuori (231 m 6 h), under
vattenytan tills jordskorpan som hade tryckts ned av
ismassan ater borjade hoja sig. Av fornminnena att doma
har havsnira fangstnaringar idkats i Osterbotten sedan
tidig stenalder. Fynd av harpuner av dlgben tillsammans
med silben vittnar om silfangst vid Osterbottens kust
(Edgren 1998).

Under medeltiden har ménniskan rort sig mellan 6arna i
Norra Kvarken, men fast bosittning uppstod endast pa
omréden som erbjod odlingsbara stranddngar som blot-
tats av landhdjningen. Fast bosittning var majlig pé en
del av omrédet under medeltiden, eventuellt redan pa
1200-talet men t.ex. Mickelsorarna fick sina forsta fasta
invénare forst pa 1800-talet. De éldsta daterade forema-
len dr smycken fran vikingatiden som hittats i Replot i
nédrheten av odlingar (Risla 2000). Smyckena har hittats
pa omraden som tidigt stigit upp ur havet och diar man
ocksa hittat gamla hamnkonstruktioner.

Kvarkens skérgard ar ett “friluftsmuseum” fyllt med spar
av méansklig verksamhet fran olika tider. P4 manga stél-
len finns spér av ldger i form av enkla dvernattnings-
stillen som rojts bland stenar, s.k. tomtningar. Over-
nattningsskyddet utgjordes av ett stycke utjamnad
mark omgérdat av en stenvall eller byggt vid ett sten-
block. Taket var ofta en bit segeltyg. Fiskare ersatte sa
sméaningom dessa skydd med stugor av tr4, sa kallade
fiskebastur.

Forutom tomtningar finns dven spar av andra stenkonst-
ruktioner for olika d&ndamal t. ex. jungfrudanser, ryss-
ugnar/spisrosen och kompassrosor &r vanliga i Kvar-
kens skérgard. Kompassrosorna dr stenrader i kors-
form som anger véderstracken. Andra exempel &r vallar,
bathamnar, kummel, bakar och nittorkningsrosen. Man
kan till och med finna spar efter jagarnas skafferigropar
i det steniga landskapet.



En gang for langesen lekte en jattepojke i Norra Kvarken. Han tog stora nédvar med stenar fran den
svenska sidan och héllde éver dem pa den finska sidan. Pa det viset blev Héga Kusten i Sverige djup
och stenfri och finldndska skérgarden utanfor Osterbotten sa full med 6ar och grund.

llustration av Liselott Nystrém.

SALJAKT

Arkeologiska fynd vittnar om att siljakt idkades i Fin-
land redan under stendldern. Siljakten fortsatte som en
viktig ndring fram till vara dagar. De forsta skriftliga be-
visen pa siljakt i Osterbotten #r fran ar 1335. Sl jaga-
des liangs hela den Osterbottniska kusten av skir-
gérdsbor och av bonder i inlandet som hade gamla nytt-
janderitter i kustomradena. (Vuorela 1983).

De vanligaste jaktredskpen var sélspjut, sédlnit och sil-
bossor. Sdlndt anvindes endast pa hosten och i mitten
av 1800-talet upphorde denna jaktform. Salbdssorna kom
redan pa 1500-talet, men de blev allménna f6rst pa 1700-
talet.

For de langa jaktresorna anvindes en stor falbat som
ocksé fungerade som bostad under varvinterjakten.
Béten var i ca 8 meter 1ang och 2,5 meter bred och var
forsedd med en mast. Flera batlag om 5-8 mén, inklusive
skeppare och kock, deltog i jaktresorna.

Jaktresorna tog flera veckor och ibland drygt tre ména-
der. Tran, kott och skinn togs tillvara och tillsammans
med en skottpeng var detta en betydande inkomstkilla.

Séljakten minskade i mitten av 1960-talet da efterfragan
pa tran avtog och ocksa silarnas antal minskade. Gra-
sdlen fredades fran jakt pa 1970-talet.

FRAN STROMMINGSFISKE TILL
VINTERFISKE OCH TRALNING

Pa 1500- och 1600-talet fick alla fiska strdomming pa
havsomradet genom att betala en sjittedel av fangsten
som skatt till kronan. En nedgang i strémmingsfisket

mirktes pa 1600-talet och pa 1700-talet. I samband med
nodaren under 1800-talet 6kade fisket och blev huvud-
néring for de obesuttna. Dessa yrkesfiskare hyrde sina
fiskevatten av bonderna i byarna och bildade en egen
yrkeskar.

Fiskevattnen delades upp mellan byarna i fiskelag. Bon-
derna i byarna byggde tillsammans fiskestugor som fis-
kelagen sedan turades om att nyttja. Fiskestugorna
byggdes av bonder fran Replot, Bjorkoby, Bergd och
fastlandet (Smeds 1935, Andersson 1937). Mycket fa av
de ursprungliga fiskestugorna finns kvar och fiskelage-
na som var i allmént bruk i borjan av 1900-talet har nés-
tan helt forsvunnit. Fiskestugorna kunde ocksa flyttas
frén ett stélle till ett annat nér fiskeplatserna 6vergavs
pa grund av landhgjningen. Idag anviénds ett tiotal fis-
kestugor av yrkesfiskare, nagra har omvandlats till som-
marstugor, men en stor del har forfallit.

Fiskets betydelse i omradet har minskat drastiskt under
de senaste artionden, men det finns fortfarande en fis-
kehamn i néstan varje by i Kvarkens skargéard. Nufor-
tiden ar strommingstralfiske och sik- och laxfiske med
nit de viktigaste fiskeformerna.

JORDBRUK OCH BOSKAPSSKOTSEL

Jordbruk har inte varit en lika viktig ndringsgren som
fiske. Jorden dr karg pa ménga dar och det kravs mycket
arbete for att fa den i odlingsbart skick. De forsta upp-
gifterna om odlingsarealen i Vallgrund, Replot och Bjor-
koby ar fran &r 1557. (Akerblom 1958).
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Tidigare fanns det rikligt med betesmarker och slétte-
rangar i Kvarkens skirgard. Hoet lagrades i lador och
transporterades hem vintertid dver isen fran yttre skér-
garden. Hastar och kor fick beta fritt pa Replot och i
Bjorkoby dnda till 1970-talet. Faren transporterades till
Oarna under forsommaren och himtades hem traditions-
enligt i borjan av oktober pa “fardagen”. (Westergard
1996).

Fibodsystemet har forekommit i Osterbotten och
blomstrade i slutet av 1800-talet. I skédrgarden vistades
kvinnorna pa fidbodarna under betesperioden och for-
ddlade mjolken till smor och ost. Fdbodarna slutade
anvéndas pa 1960-talet och ménga anvénds numera som
sommarstugor.

KULTURLANDSKAP

Naturen, havet och marken har haft en avgorande bety-
delse for byarnas utseende. Stockhus i en eller tva va-
ningar dr kdnnetecknande for kulturlandskapet i Replot
och Bjorkoby samt pa Bergd. Husen har astak och lo-
drét bradfordring och de &r malade med rod- eller gul-
mylla. De dldsta husen hdrstammar fran 1700-talet. Na-
turen och livet i Norra Kvarken har ocksa beskrivits av
europeiska uppticktsresande sdsom den italienska ju-
risten Giuseppi Acerbi och Edward Clarke vilka under-
visade i Cambridge och skrev reseberittelser om sina
resor i Finland. Dessa herrar besokte omradet ar 1799.
(Luukko 1979).

Byarna har i allménhet byggts nédra en bra hamnplats
med husen placerade i grupper eller rader lings vigar
och vikar. I skédrgarden uppfordes ocksé rokbastur och
-ugnar, som anvindes for rokning av fisk och kott. I
samband med storskiftet borjade bostadshusen i mit-
ten pa 1800-talet flyttas ut fran bykéarnan till de enskilda
odlingsmarkerna.

Bjorkoby har sannolikt varit bebott sedan 1300-talet.
Byn né@mns for forsta gangen i en skriftlig kdllaar 1510 i
samband med ett markk6p 40 ar tidigare (Dahlstrom

Vipptyr
illustration av
Liselott Nystrém
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1996). Storsta delen av bosittningen 4r placerad pa
DeGeer-moréner. Under drhundraden har byn tidvis
varit isolerad och tidvis centrum for livligare verksam-
het. Posttransporterna dver Norra Kvarken, och i viss
man dven passagerartrafik, har periodvis rotts fran Bjor-
koby till Sverige.

Replot och Vallgrund antas ha fétt sina forsta invanare
ungefdr pd 1300 —talet e. Kr. Den éldsta gérden pa Rep-
lot dateras till &r 1544 och &r 1557 fanns det 15 bonder
i byn. Namnet Vallgrund ndmns for forsta gdngen ar
1407 i samband med ett markkop, varfor man kan anta
att boséttningen &r av dnnu dldre datum.

Bergo, tidigare Wargo, var en kapellforsamling under
Malax och en sjélvstandig kommun fram till & 1973, da
det anslots till Malax. I Bergd bodde ar 1548 totalt 48
personer som livndrde sig pa jordbruk, fiske och sil-
fangst. Kulturlandskapet och byggnadsbestdndet pé
Bergo har delvis varit annorlunda &n i Replot och Bjor-
koby.

Ovriga tribyggnader som kinnetecknar omréadet #r kyr-
kor och bonehus, skolor, backstugor och bathus. Kyr-
kan i Replot fardigstélldes 1781 och langkyrkan av trd i
Bjorkoby ar 1859. Trakyrkan i Bergo fardigstélldes un-
der éren 1801-1802. Trakyrkorna var linge de enda ma-
lade byggnaderna i byarna.

De forsta egentliga stora tjanstemannavillorna bygg-
des i slutet pd 1700-talet. Stora sommarvillor erbjod
arbetsplatser speciellt pd somrarna for en del av in-
vanarna i omrédet. P4 strdnderna i Replot och Bjorko-
by liksom i hela Vasa skargérd har byggts allt flera som-
marstugor sedan borjan av 1900-talet.

SJOFART PA FARLIGA VATTEN

Den viktigaste handelsplatsen under 1300-1600 talet i
hela Norra Kvarken var nuvarande Vasa-omradet forst
med Korsholm som metropol (1300-tal) och senare Vasa
stad som grundades av Karl IX ar 1606. De viktigaste
exportprodukterna var sélolja eller tran (fran 1300-talet
till 1600-talet), fisk, smor, virke samt pélsar och skinn.




Invanarna pé 6arna i Norra Kvarken har genom
tiderna hallit kontakt med hjélp av segel- och
roddbatar. Den officiella trafiken 6ver Norra
Kvarken blev livligare pa 1600-talet d& det bl.a.
byggdes ett géstgiveri i Bjorkoby. Posttranspor- N
terna 6ver Norra Kvarken inleddes pé 1600-ta-
let och de fortsatte regelbundet dnda till &r 1895.
Traditionen aterupplivades ar 1982 och post-
rodden ros numera en gang per sommar mellan

Holmon och Svedjehamn i Bjorkoby. ¥

&
De manga krigen under Sverige-Finlands stor- ,"
hetstid tdrde hart pad vélbefinnandet ocksd i N
Norra Kvarken pa 1600- och 1700-talen. Det Sto-
ra Nordiska kriget efterlamnade i skargérden vrak
av den ryska galédrflottan och enkla stenugnar,
sé kallade ryssugnar, som den ryska flottan an-
vénde for brodbak och matlagning. (Westergérd
1996).

Invénarantalet i stdderna runt Norra Kvarken
okade och sjofart och handel blomstrade under
slutet av 1700-talet. Vasahandelsmannen Abra-
ham Falander byggde en fregatt ar 1786 pa var-
vet pa Svartd i Vasa, som var ett av de storsta i
Norden pé sin tid. (Luukko 1979).

Som en f6ljd av Finska kriget (1808-1809) dver-
gick Norra Kvarken tillsammans med 6vriga Fin-
land till Ryssland. Detta hindrade dock inte fort-
satta kontakter med den svenska sidan av Norra
Kvarken. Under Finska kriget vintern 1809 gjor-
de ryssarna ett krigstag till Umea for att pa-
skynda fredsforhandlingarna. Den ryska gene-
ralen Mikhail Barclay de Tolly férde i mars 3000
man 6ver Norra Kvarkens isar till Umed. Ménga
ryska soldater fros ihjil pa ditresan och en del
av dem &r begravna pa Valsorarna (Karlsson
1996). Barclay de Tolly ségs ha sagt “Jag har
markt ut vigen till Umea med mina soldaters ben”.

Naéstan ett halvt sekel senare krigades det igen pa omra-
det. Under Krimkriget 1854-1855 seglade bl.a. de engel-
ska krigsfartygen Hecla och Firefly i Norra Kvarken.
Totalt kapades eller forstordes 10 st Vasafartyg.

Innan Finland blev sjilvstidndigt fran Rysslands vilde
ar 1917 reste sjélvstiandighetsaktivister via Norra Kvar-
ken till datida Tyskland for att skolas till jagare vilka
sedan skulle bilda armén under Finlands inbordeskrig
1918. Senare, i borjan av andra véarldskriget och under
det finska vinterkriget 1939-1940 anvéndes isvdgen ver
Norra Kvarken igen for hjdlptransporter fran Sverige
till Finland. Ca 2000 billaster l4r ha korsat Norra Kvar-
ken. (Orre 1996).

Angbatstrafiken i Norra Kvarken mellan Finland och
Sverige borjade i mitten pa 1800-talet. I Vasa grundades
ar 1873 det forsta oceanrederiet i Finland. I borjan av
1900-talet inleddes regelbunden passagerartrafik med
smé dngbatar fran de storsta holmarna i skérgarden till
Vasa, dit folk kom for att jobba och sélja sina produkter.

Hartharm

ar
M o=

firin
FRAOPOSED BOADER &F WoALD HERTAGE ARES
FORESLAGDY VARL DGAIVSGRANS =ess
WAAILWMANPERINTOEOHTEEN RALUSEHDOTUS
NLFTER ZOWE
ELUFFERTZONR  rereer
PUSKLANYOH YHE
AMNCIENT REMAIK
- FORRL AWk ™
A e, LIRSS T
Kvarken _= %
ra Kverken ‘_.r" s
renkur kkad Il L5 o ———
L1
..-"'"r"‘- ."' b .-"" ‘.hl
- Bl B I|.""llun-----l'll-' "‘I.
o
¢ et E '
rpelEiEE = i
' Ubabliira
Wit w1 J_'
kb Lapirmes i i
Ligryrras i ey Wermp : "
il - 'l:"‘q, HE by v e |r
e ——— i ﬂ_-bn vy PR JIJ_l
Fu - A | Mol
T T '-r'\-"'.; I Ridded : T '....-l"'
g g
: | -
Firmariiar ¥ b ..T'l'.' 2=t
. #
S
i § . Fasfeniesn
i ¥
X
: |
] My pacewen

Replot fick fast férjforbindelse till fastlandet &r 1952 som
ar 1997 ersattes med Finlands ldngsta bro. Féarjan som
forbinder Bergd med fastlandet togs i bruk ar 1962.

Flera olika rederier har trafikerat i Norra Kvarken och
samtidigt sysselsatt invénare i omradet i betydande grad.
Aret-runt-trafik bérjade ar 1972 och passagerarmingden
over Norra Kvarken 6kade hela tiden fram till &r 1999 da
Silja Line upphorde med trafiken. Orsaken var olonsam-
het p.g.a. upphord taxfree-forsiljning. Rederierna RG-
line och Botnia Link inledde igen regelbunden passage-
rar- och godstrafik sommaren 2001.

”’V ATTUMINSKNINGEN’’

Landhgjningen borjade redan pa 1600- talet forbrylla de
larda i Finland. I en postilla fran 162 1skrev biskop Erivus
Erici: “pa néagra stillen har vattnet sankt sig ldagre ned,
sé att grund och stenar, som forut legat under vatten
och som ingen vetat ndgot av, nu synas hogt 6ver vatte-
nytan; och dér forut varit vatten dar &r nu dngar”. Urban
Hjérne fran Sverige kom fram till att denna "vattuminsk-
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Fyrar och bakar i Kvarkens skédrgard

ning” berodde pé att havsstrommarna forstorade de
danska sunden. Eftersom det strommade ut mera vatten
till Nordsjon nér sunden utvidgades minskade vattnet i
Ostersjon. Emmanuel Swedenborg diremot, trodde boks-
tavligen pa Bibelns berittelse om syndafloden. Enligt
beréttelsen minskade vattnet fortfarande overallt efter
oversvamningen. Carl von Linné och Anders Celsius
undersokte fenomenet pé 1700-talet. Celsius skrev :
” Fiskarna vid de laglinta strdnderna i dsterbotten &dr
tvungna att vart 30 &r soka nya fiskeplatser och inom en
60 ars period flytta sina hus tre gdnger ndrmare stran-
den”. Chydenius utférde flera berdkningar och mit-
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ningar ocksa i Kvarkenomradet (Bonns 2001, Peltola
2002). For att battre kunna folja med fenomenet hoggs
maérken in i klippor och pa strandstenar som visade vat-
tenstdndet. Ett sddant mérke finns bl.a. i den sodra de-

len av Bergo. Dér stér att ldasa: ’v. 1755 Erik Klingius
v. 1890”.

Begreppet ’landhdjningen” anvinds for forsta gangen
ar 1765, da ledaren f6r Finlands Lantmiteriverk E. O.
Runeberg framforde en teori om att det inte skulle vara
fraga om "vattuminskning” utan om landhdjning under
vattnet. Runeberg baserade sina undersékningar pa



gamla kartor frén olika delar av Bottniska viken. P& 1800-
talet framfordes i flera publikationer att landhdjningen
berodde pa ett glacial-isostatiskt fenomen.

BAKAR OCH FYRAR | HAVERISKARGARDEN

Den grunda skdrgarden och landhojningen gor att sjo-
farten i Norra Kvarken har varit och fortfarande &r farlig.
Kvarkens skérgérd brukar kallas for haveriskargérden ef-
tersom flera hundra bétar forliste har under segelsjofarts-
tiden. Vattnen runt dgruppen Bergdgaddarna med sina
skér och grynnor fruktades redan under Sveriges vélde
och omrédet omtalades som “Fartygsgraven” (Laurell
1989).

Det var vanligt att plundra fartyg som gatt pa grund efter
principen “vad havet ger dr mitt”. Lasterna var ofta vér-
defulla och befolkningen langs kusten och i skédrgarden
drog nytta av batarna som kort pa grund genom att ta
hand om lasten och gobmma den for att eventuellt sélja
den vidare. Vrakplundringen slutade forst under 1800-
talet, fastén vrakplundring hade kriminaliserats redan un-
der korstagen ar 1110. Smuggling borjade forekomma
senast pa 1600-talet och fick stor omfattning speciellt
under forbudstiden. Typen av smuggelgods foréndra-
des under arhundraden, bl.a. salt, tobak, alkohol och sa-
xar och bilar smugglades.

P& grund av de manga haverierna borjade man redan ti-
digt mérka ut farleder med kummel och bék och grund
med sjomérken. Vippbéken pad Molpehéllorna anses vara
den forsta kiinda fyren i Osterbotten. Den byggdes i slu-
tet av 1600-talet langs en farlig men viktig dstlig rutt som
gick vaster om Halson till Gamla Vasa. Alla handelsmén i
de nérliggande stiderna deltog i byggnadskostnaderna
for vippbéken.(Luukko 1971).

I Ronnskérs skdrgard intraffade det hittills vérsta have-
riet pa Finlands havsomraden under fredstid den 22 okto-
ber 1913, da s/s Vestkusten forstordes och 34 ménniskor
drunknade och endast en rdddades (Lintala 1987). Have-
rier och grundstotningar har intréffat ocksa senare, de
senaste i slutet av 1900-talet.

Békarna som bevarats i Finland och sérskilt i Bottniska
viken utgor en internationellt sett intressant grupp av
byggnader som ndstan helt forsvunnit pé andra hall.
Liangs Bottniska vikens kust har bevarats exceptionellt
manga historiska bakar. (Nyman 2001). Ar 1784 byggde
handelsmén fran Vasa en trébak och lotsplats pé Faliska-
ret i Ronnskaérs skédrgérd i Bergd. Den ér den dldsta exis-
terande trébéken i Finland.

Finlands forsta fyrskepp, Snipan (senare Qvarken), hade
Norra Kvarken som bas fran ar 1868. Tre fyrskepp tja-
nade i Norra Kvarken till &r 1960. Snipan ersattes av fyren
pa Utgrynnan, som fardigstélldes ar 1960. Vasafyren pa
Korsogrundet fardigstédlldes ar 1981 (Laurell 1999). Un-
der ryska tiden fardigstalldes ar 1909 sektorfyrarna Niko-
lai och Edvard vid Sundoms norra strand (Urmas 2003).
Bland andra bakar och fyrar i omradet kan ndmnas baken

pa Norrgrynnan (1882), baken pd Ronnbuskoren (1885),
baken pa Tummelson (1859), baken pa Trutskér i Ronn-
skér (1859) samt Korsorens fyr soder om den nuvaran-
de lotsstationen pé Vallgrund (Soderholm 2001).

Den viktigaste fyren i omradet var Norrskérs fyr som
fardigstélldes ar 1848. Den lotsade batarna in i Kvar-
kens skérgard och farlederna till Vasa. Norrskarsfyren
kallas for Vasaogat eller Vasaporten . Fyren pa Strom-
mingsbadan fardigstilldes ar 1885. Den 25,6 m hoga
baken pa Ritgrund (byggd 1863) dr den enda baken i
Finland som har gjorts om till fyr. Den 16,8 m hoga ba-
ken pa Ensten, som byggdes ar 1887, ersatte den 9 m
hoga masten fran ar 1858. Den nidstan 40 meter hoga
fyren pa Valsorarna blev férdig ar 1886. Fyren bestill-
des av Henry Lepautes fabrik i Frankrike och den blev
fardig nagra ér fore Eiffeltornet i Paris, som troligen ar
Lepautes mest kdnda verk (Laurell 1999).

TJARBRANNING, BATBYGGNAD OCH INDUSTRI

Tjarbranning och export av virke var fran 1600-talet be-
tydande kéllor till extra inkomster for bonderna pa omra-
det. Ocksa skepps- och bétbyggnad var en viktig na-
ringsgren dnda till 1900-talet. Skepps- och batvarv fanns
bland annat i Vasa, S6dra Vallgrund i Replot och i Bjor-
koby. Ocksa tillverkning av salpeter gav tilldggsinkom-
ster for invanarna i Kvarkens skérgérd. Tjarbranningen
okade avsevért handeln i stdderna Vasa och Umea.

Beckfabriken i Vasa, som grundades ar 1647 av han-
delsmin med finsk, tysk och skotsk harkomst, dr den
forsta egentliga industrianldggningen i Norra Kvarken.
Ocksa tjarhandeln blomstrade. Genom omradet expor-
terades tjdra framst till Sverige och senare till England
och kontinenten.

Skeppsredare Johan Gronberg grundade ar 1812 en glas-
fabrik i Iskmo by i Korsholm. Platsen var utmérkt, efter-
som det fanns en god hamn dit de egna batarna kunde
hidmta rématerial och varifran de kunde fora bort pro-
dukter. Gronvik-fabriken blev den storsta och tidsenli-
gaste tillverkaren av fonsterglas i de nordiska landerna.
(Annala 1946).

Pa Rodgrynnorna mellan Mickelsorarna och i Bjorkoby
brots granit fran slutet av 1850-talet for olika byggna-
der i den nya staden Vasa, sdsom stadskyrkan, hovrét-
ten och Hartmans handelspalats. (Ojaharju 1988).

Industrin i Norra Kvarken har fortfarande en fast an-
knytning till havsnéra ndringsgrenar, sdsom tillverkning
av fisknit, batbyggnad och foradling av fisk. I slutet av
1900-talet arbetade néstan en tredjedel av den arbets-
fora befolkningen med fiske och jordbruk och en tredje-
del med industri- och byggnadsverksamhet. Yrken,
sésom lots och fyrvaktare, gick tidigare ofta i arv fran
far till son. Av de ca 2000 ménniskorna som bor i Kvar-
kens skdrgérd arbetar ca 40 % i olika serviceyrken.
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MYTOLOGI OCH FOLKTRO | KVARKENS SKARGARD

Folktron beréttar om ett sjdodjur som sags av bl.a. fyrméstaren pa Norrskir, flera fiskare med fruar samt
kronans lansman pa Replot. Den senare, som var den som oftast hade sett odjuret, gav det namnet ”Confu-
sarius Maris Baltici” — Ostersjoodjuret. Linsmannen rapporterade ofta om saken bl.a. till Vasa lins guvernor
och fiskekontrolloren i Helsingfors. Odjuret observerades dtminstone fran bérjan av 1800-talet till slutet av

samma arhundrade.

Artikeln baserar sig pé utdrag ur lansmannen pa Replots brev, som officiellt bekréftats som riktiga 3.3.1934.

Skeden i Kvarkens skirgards historia
* Landhdjningen tvingar Vasa hamn att flytta

1800-1600 f. Kr Spar av mansklig aktivitet pa det blivande Ojberget.
Resterna av brasan dateras ca 3500 ar senare.

200-100 f. Kr Fangstmin bygger ett overnattningsskydd som omgardas
av stenar pa Djupskarsbacken i Sundom.

150 e Kr En handelsman tappar romerska mynt pa ett skar pa Kapell-
backen pa det nuvarande Gamla Vasa-omradet.

1000 e Kr Ett spanne fran vikingatiden tappas pa nuvarande Sodra Vall-
grunds omrade.

1249 Enligt legenden landstiger Birger Jarl pa Gamla Vasa-omradet.
1348 Fast bosattning i Mussor by

1360-1370 Mussor hamn anlaggs vid Krytzeborgs slott (Vasas forsta hamn).
1407 Vallgrund namns for forsta gangen i skriftliga kallor.

1500 Replot och Wargd (Bergd) namns for forsta gangen.

1510 Bjorko namns i skriftliga killor for forsta gangen i ett arende som
galler ett markkap ar 1470.

1596-1597 Klubbekriget, det sista betydande bondeupproret i Norden.

1600 Posttransporterna dver Norra Kvarken inleds och fortsatter regelbun-
det anda till 1895.

1606 Karl IX grundar Vasa stad som far namnet "Mustasari stadh”.

* 1630 Vasa far en ny hamn vid Hastholmen. Den gamla hamnen (ca 1,5 km
osterut) hade blivit for grund p.g.a. landhdjning.

1650 Vippbaken pa Molpe byggs for att trygga handelssjofarten.

1655 Louis Henri Loménie de Brienne fardas Gver Norra Kvarken pa vintern
och skriver om farden i sin reseskildring.

1700-1721 Det Stora Nordiska kriget. Vasahandelsflottan branns.
1752 Lotsstationen pa Ronnskar grundas.

1776 De forsta fartygen seglar fran Vasa till Libeck.

1781 Kyrkan i Replot fardigstalls.

1784 Handelsman fran Vasa bygger under ledning av Abraham Falander
den dldsta kvarvarande trabaken och lotsplatsen i Finland pa Faliskret i
Ronnskar i Bergd.

* 1785 Vasa far en ny hamn pa Brand. Landhdjningen har lett till att Hast-
holmshamnen blivit for grund.
1802 Trakyrkan i Bergd fardigstalls.
1808-1809 -krig. Finland ansluts till Ryssland och far autonomi. Den
ryska generalen Barclay de Tolly tar i mars 1809 3000 man dver isen genom
Kvarkens skargard till Umea. Manga ryska soldater fryser ihjal under resan.

1840 Regelbunden battrafik inleds 1839 i Norra Kvarken.
1846 Norrskarsfyren fardigstalls. Fyren tands 1848.
1849 Osterbottens lotsdistrikt grundas.

%1852 Vasa stad brinner. Den nya staden byggs pa Klemetsd udde for
att fa en battre hamn eftersom landhdjningen har gjort den gamla hamnen
obrukbar. Officiellt flyttar staden till ny plats 1862.

1853-1856 Krimkriget. Sammandrabbningar i Norra Kvarken.
1859 Langkyrkan av tra i Bjorkaby fardigstalls.

1868 Finlands forsta fyrbat, Snipan (senare Qvarken), inleder sin verk-
samhet i Norra Kvarken.

1874 Angbiten Gustaf Wasa inleder trafik fran Vasa till Harngsand
och Sundsvall.

1886 Fyren paValsorarna tas i bruk. Fyren byggdes av Henry Lepau-
tes fabrik.

*1893 En ny djuphamn grundas i Vasa pa Vasklot.

1913 Passagerarangbaten Vestkusten sjunker i Ronnskarsfarleden. 34
manniskor drunknar.

1917 Finland blir sjalvstandigt
1918 Inbordeskriget
1921 Lotsstationen pa Norrskdr grundas.

1939 Vinterkriget bryter ut. Ryska bombplan flyger via Kvarkens skar-
gard for att bomba Vasa och anvander fyren pa Norrskar som landmar-
ke.

1939-1940 Under Il varldskriget och i borjan av Finlands vinter-
krig vintern 1939-1940 anvands isvagen dver Norra Kvarken for hjalp-
transporter fran Sverige till Finland. Ca 2000 billaster kdrs dver Norra
Kvarken.

1944 Fortsittningskriget efter vinterkriget tar slut.
1952 Farjetrafik inleds mellan Replot och fastlandet
1954 Bjorkaby far fast vagforbindelse fran Replot
1966 Den nya lotsstationen pa Ronnskar fardigstalls.
1972 Passagerartrafik inleds aret runt.

1984 Det finska fraktfartyget m/s Eira kor pa grund och fororsakar en stor
oljekatastrof i Norra Kvarken.

1997 Replot bro (den langsta i Finland) dppnas for trafik

2002 Terranova, Kvarkens skirgards naturcentrum dppnas i Osterbottens
museum, Vasa, http://museum.vaasa.fi
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4. OMRADETS BEVARANDESTATUS

4.a NUVARANDE BEVARANDESTATUS

Finlands statsrad fattade pa 1970-1990 -talen beslut om
olika naturskyddsprogram. Natura 2000-nétverket &r
Europeiska Unionens gemensamma nétverk av fagel-
skyddsomraden och skyddsvérda habitat. Storsta de-
len av Kvarkens skérgérd ingar nationella skyddspro-
gram och Natura 2000-nétverket (Figur 3 och Figur 4).
Finlands regering har godkant ett finansieringsprogram
enligt vilket man skall forverkliga alla naturskyddspro-
gram och Natura 2000 —né&tverket senast ar 2007.

Forverkligandet av Natura 2000 och naturskyddspro-
grammen innebdr att miljoforvaltningen forhandlar med
markégarna om att verkstilla naturskyddet pa olika sétt.
Vanligtvis anskaffas omradena till staten eller sa gors
fredningsbeslut p& den privata marken. Slutprodukten
ar statsdgda eller privatdgda naturskyddsomraden.
Nulédget dr att en tredjedel av landomradena i Kvarkens
skérgard antingen dr anskaffade till staten eller dr privat-
dgda naturskyddsomraden. Processen att grunda stat-
liga naturskyddsomraden tar flera &r och kréver en
lagstadgad forordning for varje skyddsomrade.

I ett beslut om statliga och privata naturskyddsomra-
den finns inskrankningar i nyttjanderétten. I skydds-
omradena i Kvarkens skédrgérd ar alla &tgérder som vi-
sentligt minskar naturvdrdena forbjudna. Déremot
forbjuds vanligtvis inte mojligheten att plocka bar,svamp
och fiska och jaga. Vistelseforbud under faglarnas héck-

ningstid géller i vissa delar av reservaten i Kvarkens
skdrgérd. Hittills har grundats 26 500 ha natur-
skyddsomréden, bdde land- och vattenomraden, och
de har ett mycket bra skydd for de geologiska och eko-
logiska viarden.

Ungefir 52 % av Kvarkens skérgards totala areal omfat-
tas inte av naturskyddsprogram. Det dr i huvudsak
havsomraden forvaltade av finska staten, men dér ingar
gven landomraden i anslutning till samhéllen pa Replot
och i Bjorkoby. P& dessa omraden planeras inte nya
naturskyddsomraden eller naturskyddsprogram. Hér
tryggas de geologiska vdrdena genom att lagstiftningen
kraver tillstand eller samréad for verksamheter som paver-
kar naturmiljon, till exempel byggande eller téktverksam-
het.

SAMMANSTALLNING AV NATURSKYDDSPROGRAM
OCH -SKYDDSBESLUT | KVARKENS SKARGARD

* Strandskyddsprogrammet (SSP), 1990.

« Statsradets principbeslut for skyddet av
Mickelsorarna (PB), 1989.

* Skyddsprogrammet for fagelrika sjoar och havsvikar
ingér (SFP), 1982.

* Programmen for skydd av gamla skogar (SPS),
1993 och 1996.

* Viérdefulla landskapsomraden: Bjorkoby

Teckenforklaring:
* = kérnomrade

SR="statligt naturskyddsomrade

**= bade kirnomrade och buffertzon
§SP = strandskyddsprogram, PB = statsradets principbeslut, Nk = privatagt naturskyddsomrade,
SPS = program for skydd av gamla skogar, SFP = program for skydd av fagelrika sjoar och havsvikar,

De viktigaste naturskyddade omraden i Kvarkens skédrgard och deras areal (ha) (se figur 3)

Namn Status Land (ha)
| Mickelsorarnas skargard™ §sp 546
1 Mickelsorarna® PB 1950
3 Kvarkens skargard™* §SP 2819
4 Norra Vallgrund-Sjudarsgrundet™  $PS 89
5 Finnvekan-Rudskarsfjarden® SFP 271
6 Torgrunds skargard* §sp 120
1 Halson-Ronnskar-Norrskar™** §sp 1578
8 Valsdrarna-Bjorkdgrunden* NR 650
9 Snipan-Medelkallan* SR I
Sammanlagt: 9535

Dessutom finns ca 2000 ha privata naturskyddsomraden inom de olika naturskyddsprogrammen.

***=buffertzon

Vatten (ha) Totalt (ha)
[ 450 11996
20 159 12 109
14 796 17 615

89

243 514
9116 9 836

68 752 11 330
14 350 15 000
3259 3260
133214 151 749
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INTERNATIONELL STALLNING

Natura 2000-nédtverk

En stor del av Kvarkens skargérd ingar i Natura 2000-
nétverket (Figur4). Natura 2000-omradenas areal &r 122
968 ha, varav 10 376 ha land och 112 592 ha vatten.

Natura 2000 ingér i EU:s habitat- och fageldirektiv. Di-
rektiven skapar en gemensam ram for skyddet av djur,
véxter och naturtyper och foreskriver att det skall inrét-
tas ett ndtverk av skyddade omréden, kallat Natura 2000.
Omraden skall bevaras med syfte att upprétthélla eller
restaurera en gynnsam bevarandestatus hos naturty-
per och vilda véxt- och djurarter av gemenskapsintres-
se. Habitat- och fageldirektivet dr implementerat i Fin-
lands lagstiftning.

Nitverket av skyddade omraden Lings Ostersjokus-
ten (BSPA) och Ramsar-omraden

Natura 2000-omrédet Kvarkens skérgérd har godkénts
av Helsingforskommissionen (Helcom) att inforlivas i
nitverket av skyddade omraden lings Ostersjokusten
(BSPA). Omradet omfattas d&ven av Ramsarkonventio-
nen om internationellt viktiga rast- och hdckplatser for
véatmarksféglar.

Internationella avtal giillande havsomraden

Nordiskt avtal om bekdmpning av havsfororeningar
(1993). Overenskommelse om samarbete vid bekamp-
ning av fororening pa havet.

OSPAR (1992) Konventionen om skydd av nordostra
Atlantens marina miljo.

Helsingforskonventionen (1992). Konvention om skydd
av Ostersjons marina miljo.

EU:s ramdirektiv for vattenpolitik (2000). Typindelning
och klassificiering av alla inom EU férekommande vat-
tenformationer; sdsom inlands- och kustvatten.

4.b FAKTORER SOM PAVERKAR
OMRADET

Landhojningen paverkar manniskans vardag i Kvarkens
skédrgérd. Ménniskans behov att anpassa sitt boende,
végar, hamnar och farleder efter landhdjningen kommer
att kvarsta i en 6verskadlig framtid.

KOMMUNIKATIONER

Det dr nodvindigt for regionen att det finns en funge-
rande férjetrafik aret om i Norra Kvarken mellan Sverige
och Finland. Storre farleder kriver underhall, men i
dagslédget finns det inget behov att fordndra linjedrag-
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ningar. Daremot pégér diskussioner om att eventuellt
bygga en ny farjehamn i Replot for att forkorta rutten.
Den basta platsen ligger néra lotsstationen i Sodra Vall-
grund, i buffertzonen. Det planerade hamnomradet
ligger vid 6ppet hav och déarfor forutsétter inte byggan-
det av en fiarjehamn dtgérder som skulle inverka mycket
pa omrédets geologi. Hamnarbeten forutsétter enligt
lagstiftningen miljokonsekvensbedomning och ham-
narna bor ingé i landskapsplanen

En lika viktig fraga som att trygga kommunikationerna
mellan Finland och Sverige &r att kommunikationerna
inom och till omraden ddr ménniskan bor och verkar
bibehalls och utvecklas.

Ar 2000 firdigstilldes en 6versiktlig utredning betréf-
fande forutséttningarna for en bro/tunnel 6ver Norra
Kvarken. For niarvarande finns inte nigra planer pa att
forverkliga en sédan forbindelse.

Smabatsfarlederna behover kontinuerligt underhall, t.ex.
muddring och ibland maste farleder flyttas. Genom att
planera muddringar och deponering av muddringsmas-
sor noggrant kan man undvika l&ngvarig negativ inver-
kan pa omradets geologi, biologi och vattenkvalitet.

Vid kusten och pé bebodda 6ar kommer det alltid att
finnas behov av att upprétthdlla och utveckla vagnétet.
Om man flyttar farjehamnen till Replot blir det n6dvén-
digt att forbattra vagnatet. Finlands lagstiftning kréver
att man tar hinsyn till landskapet och miljon vid plane-
ring av nya vagar.

NARINGAR

For att hlla skdrgérden och bebodda 6ar levande &r det
viktigt att jordbruk, skogsbruk, fiske och dvriga néaringar
kan idkas pa ett ekonomiskt och ekologiskt hallbart sétt.
En klassifiering som vérldsarv skall inte menligt inverka
pa dem. Pa grund av landskapsmaéssiga och kulturhis-
toriska vidrden &r det viktigt att stodja dessa néringar,
sd att de kan leva vidare.

MARKTAKT OCH GRUVVERKSAMHET

Det finns inte s stora sand-, grus- eller mineralrdvaror
i Kvarkens skérgard att storskalig marktakt eller gruv-
verksambhet skulle vara 1onsam. Smaskalig marktakt till
husbehov forekommer ddremot och den regleras i mark-
tiktslagen.

VINDKRAFT

I Finland pagér omfattande utredningar om placering
av vindkraft i Kvarkens skargérd. Planerna ér tillsvidare
prelimindra. Etablering av stora vindkraftsparker forut-
sétter i Finland miljokonsekvensbedomning och de ska
ingd i landskapsplanen.



Figur 3. Naturskyddsprogram i skdrgarden (se tabell s. 29)

BOENDE

I Kvarkens skirgérd finns det en gammal och klok tradi- 4.c MILJOBELASTNING

tion att bygga pa torra morinryggar. Byggandet regle-
ras i Finland av markanvédndnings- och bygglagen.
Virldarvsstatus medfor inte att tillimpningen av dessa EUTROFIERING

lagar fordndras.
Den okade belastningen av narsalter fran kéllor pa land

utgor ett av de allvarligaste hoten mot havsmiljon i Os-
tersjon. Baserat pa langtidsdata av vattenkvalitet och
vaxtplankton kan man konstatera att det 6ppna havet i
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Figur 4. Omraden som ingdr i Natura 2000-nétverket.
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Kvarkens skdrgard visar smd men tydliga tecken pa
overgddning. Storre algblomningar forekommer dock
framst i skyddade eller instdingda havsvikar. De egent-
liga tecknen pa dvergddning i Norra Kvarken kan sam-
manfattas till foljande:

1.En 6kande trend i madngden klorofyll-a sommartid

2.En 6kande trend i abundans och biomassa hos mjuk-
bottenfauna (6kad produktion)

3.Samre bottenkvalitet p& grund av 6kad sedimentation
och drivande alger

4. En minskande trend i vattnets siktdjup

OLJEOLYCKOR

Lastfartygstrafiken i Bottniska viken medfor risker for
olje- och kemikalieolyckor. Hittills har det bara varit en
stor oljeolycka i Norra Kvarken. Ar 1984 gick fraktfarty-
get m/s Eira pa grund sdder om Nordvalens fyr. Det
lackte ut 200 ton tung briannolja. Narmare 3 600 faglar
dog av oljan. Sedan dess har tjanstemannasamarbetet
kring oljebekdmpning forbéttrats. Bland annat finns det
tillgang till spridningsmodeller f6r olja och andra dri-
vande fororeningar.

MILJOGIFTER

Belastningen av langlivade, svarnedbrytbara organis-
ka d&mnen i Bottniska viken har tidigare varit ett pro-
blem. Den storsta kéllan for stabila organiska &mnen ar
avloppsvattnet fran skogsmassaindustrins blekerier.
Utsldpp fran skogsindustrin har under de senaste ar-
tiondena minskat. Halter av klassiska miljogifter, som
DDT- och PCB-foreningar, har minskat under de tva
senaste artiondena. Bekdmpningsmedlet DDT far inte
langre anvindas runt Ostersjon och dess halter och
nedbrytningsprodukter (t .ex. DDE) har minskat till en
tiondel av vad de var 1970-talet. Under 1980-talet sag
man till exempel minskande DDE-halter i havsornsédgg.

De klorerade PCB-foreningarna har anvénts som isole-
ringsmedel i transformatorer och kondensatorer. Deras
anvindning har starkt begrénsats och deras halter i
stromming har sedan mitten av 1970-talet minskat mar-
kant énda till slutet av 1990-talet da halterna i Ostersjon
borjade stiga igen. Sélarna drabbades hardast av dessa
miljogifter, men ocksé deras bestand har &terhdmtat sig.
P& 1990-talet uppticktes dioxiner i blekeriavloppsvat-
ten och i pappersmassa, men ocksad deras halter har
minskat. Dioxiner i fisk &r fortfarande ett problem.

LUFTFORORENINGAR

Svaveldioxidhalterna i luften dr numera laga bade i Norra
Kvarkens téatorter och glesbygd. Kvévedioxidhalterna i
skérgarden dr ocksa relativt laga. Halterna av ozon, som

anses vara skadligt for vixtligheten, 6verskrids arligen
i omradet. Forsurningen i skdrgardssjoarna forvirras
av deras daliga buffertformaga.

4.d NATURKATASTROFER

Det finns inga forutsdgbara naturkatastrofer. Det fen-
noskandiska omradet &r ett av virldens mest stabila
omraden ur geologiskt perspektiv.

4.e BESOKARE OCH TURISM

I Kvarkens skirgard har anvédndningen av privata som-
marstugor och smabatstrafik hittills haft en mer bety-
dande roll @n turismen. Turismens tryck pa naturen ar
dnnu litet, men antalet bestkare, naturturister och natur-
turismforetagare har under senare ar okat.

I de viktigaste naturskyddsomradena &r besokstrycket
annu lagt och darfor har det hittills inte medfort ndgra
storre problem. Storsta delen av turisterna besoker byar
utanfor skyddsomraden (se kapitel 5h) dér det finns
service och evenemang.

For att forbereda sig pa fler besokare i skédrgarden har
myndigheterna borjat vidta olika atgérder:

1. Plan for rekreation och turism vars mal &r att styra
besokare till omrédden som tal besokare och ge forslag
om turismformer som lampar sig bast for dessa omraden

2. Utveckla uppfoljningssystem for besokare inom na-
turskyddsomraden

3. Utveckla indikatorer pa ekologiska, sociala och kul-
turella féréandringar

4. Forbdttra tillsyn, guidning, service och infrasturktur
* skolning av guider

* gora avtal med foretagare som har verksamhet inom
Natura 2000-omraden. [ avtalen forbinder sig fore-
tagaren till en miljopolicy och skolning

* naturstationsprojektet: upprustning av gamla sjobe-
vaknings- och lotsstationer

4.f BEFOLKNINGSANTAL INOM
OMRADET

Det finns ca 2 500 bosatta inom omradet. I Bjorkoby
finns drygt 400 och pa Replot drygt 2 000 invanare.
Inom Natura 2000 omrédena finns en person som é&r fast
bosatt och dver 600 fritidshus.
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5.2 AGARE

Omradets totala yta dr 326 292 ha. Omradet 4r indelat i
ett kdrnomrade och i ett buffertomrade (se Figur 2).
Kérnomradets arel ar 187 541 ha och buffertzonen &r 138
755 ha. En stor del av arealen dr havsomraden, som har
tagits med for att bilda ett mer representativt och enhet-
ligt virldsarvsomréde. I kidrnomradet &r 13,6 % (25 545
ha) av arealen landomraden. Storsta delen av landomra-
den ir privata eller dgda av bysamfilligheter, resten dgs
av staten, kommuner eller foretag. Finska staten dger
majoriteten av havsomradena. Bysamfilligheterna dger
havsomradena i ndrheten av byarna. Forststyrelsen for-
valtar de statliga omradena.

De ur naturskyddssynpunkt viktigaste omradena ingér
i nationella naturskyddsprogram och i Natura 2000 (se
kap 4a). Finlands regering har godkaént ett finansierings-
program enligt vilket man skall forverkliga alla natur-
skyddsprogram senast ar 2007. Déarfor kommer dgofor-
héllandena delvis att fordndras inom de nérmaste éren.
Hittills har miljomyndigheterna forverkligat skyddet pa
ca 5000 ha eller 48% av Natura 2000-landomradena i
Kvarkens skargérd. Finska staten har anskaffat 2194 ha
och privata markagare har fredat 2742 ha.

De storsta markdgarnas adresser:
Myndigheter:

Forststyrelsen
Vistra Finlands naturtjdnster
65100 Vasa, Finland

De storsta bysamfilligheter i kirnomradet:

Bjorkoby skifteslag, 65870 Bjorkoby, Finland
Replot skifteslag, 65800 Replot, Finland
Norra Vallgrunds skifteslag,

65920 Norra Vallgrund, Finland

Sodra Vallgrunds skifteslag,

65930 Sodra Vallgrund, Finland

Maxmo skargards samfillighet,

65410 Sundom, Finland

Sundom samfillighet, 65410 Sundom, Finland

5.b LAacGskypp

NATURSKYDDET | FINLAND 0cH KVARKENS
SKARGARD

Naturvardslagstiftningen i Finland ger ett bra skydd at
naturvédrdena i Kvarkens skdrgard. Alla omraden har
annu inte fatt ett slutgiltigt skydd, men medan forverkli-
gandet av skyddsprogrammen pagar har natur-
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5. FORVALTNING

skyddsvérden pa Natura 2000-omraden ett bra skydd i
naturvardslagen. Naturvardslagen trddde i kraft den
forsta januari ar 1997. Avsikten med lagen &r bland an-
nat att bevara naturens méngfald, vdrna om naturens
skonhet och stodja héllbart nyttjande av naturtillgén-
garna. Forutom naturvardslagen finns det d&ven andra
lagar som berdr naturskydd och miljovard. I bilaga 12
finns en sammanstéllning av de lagar som beror mark-
och vattenomraden i Kvarkens skérgard med de vikti-
gaste kapitlen och paragraferna.

5.c SKYDDSATGARDER OCH SATT
ATT GENOMFORA DEM

Geologiska formationer samt naturtyper i landhoj-
ningsomraden skyddas genom lagar som beskrivs i
kapitel 4 b och bilaga 12. Myndigheter pa riksniva,
framst miljoministeriet, har overgripande och styrande
roll i natur- och miljoskydd samt planldggningsfragor-
na. Miljomyndigheterna Véstra Finlands miljocentral
och Forststyrelsen har i forsta hand ansvar for att na-
turvardslagstiftningen f6ljs pa deras férvaltningsomra-
den och kommunerna ansvarar for att markanvénd-
ningslagstiftningen f6ljs. De centrala och regionala
myndigheterna samt kommunerna har genom lagstift-
ningen full kontroll dver vérldsarvsomradet och tillho-
rande virden. Okad kdnnedom om Kvarkens skérgérd
bland allménheten och inom samhéllsforvaltningen bi-
drar till att skydda vérldsarvsanknutna vérden.

Eftersom virldsarvsomradet omfattar savél skyddade
och oskyddade omréden bade i privat och statlig dgo
kréavs det brett samarbete i forvaltning och utveckling
av omradet. Samarbetet kommer att organiseras nér
Kvarkens skdrgard blir ett vérldsarv enligt beskriv-
ningenikap Se.

5.d BEFINTLIGA PLANER
OCH OVERENSKOMMELSER |
ANSLUTNING TILL OMRADET

ANSVARIGA MYNDIGHETER

De centrala miljomyndigheterna Vastra Finlands miljo-
central och Forststyrelsen har huvudansvar for natur-
och miljoskyddsfragor. Kommunerna ansvarar for plan-



laggning och markanvéndning i sina respektive omra-
den. Osterbottens forbund har hand om planliggning
pa landskapsnivé i Finland. Milj6centralen dvervakar
och styr de flesta markanvédndningsarenden.

* Regionplan for Vasa kustregion (Regionplanefor-
bundet, 1981,1990, 1995)

For hela Osterbottniska kusten finns en regionplan (bi-
laga 5), som &r en omfattande plan for omrades- och
samhdllsplanering. Mélet med planen &r att trygga re-
gionens utvecklingsmojligheter pa 1dng sikt. I region-
planen finns bland annat omraden reserverade for rek-
reation och naturskydd. Regionplanen é&r i kraft tills den
nya landskapsplanen (se nedan) faststlls.

« Osterbottens landskapsplan (under beredning av
Osterbottens forbund)

Enligt den nya markanvandnings- och bygglagen, som
tradde i kraft &r 2000, ska det uppgoras en landskapsplan.
Osterbottens forbund héller som bést pa att utarbeta
planen. Syftet med landskapsplanlidggningen dr att sam-
ordna olika markanviandningsbehov nér det géller bl.a.
boende, arbete, tjinster, trafik, rekreation samt natur-,
landskaps- och vattenskydd. Nar markanvandningen
planeras dr utgangspunkten en hallbar anvédndning av
miljon och naturresurserna.

e Strandgeneralplaner Kvarkens skdirgdrd (Malax kom-
mun 1996, Vasa stad, 1987, Korsnis kommun 2000)
Regionplanen styr kommunerna i utarbetandet av
strandgeneralplaner och strandplaner. Planerna bestdm-
mer anvindningen av strénder. Strandplaner géller min-
dre omraden och dr mer detaljerade. For Malax (Malax
kommun, 1996), Vasa (Vasa stad, 1987) och Korsnis
(Korsnds kommun, 2000) skérgérd finns faststdllda
strandgeneralplaner. For Replot-Bjorkobyomradet i
Korsholms kommun (Korsholms kommun, 2000) finns
en fardig strandgeneralplan, men den ar &nnu inte fast-
stdlld. I Maxmo kommun har strandgeneralplanering
paborjats. Generalplanen anvédnds som réttesnore vid
utarbetandet av strandplaner, som direkt styr byggan-
det. Det finns ett antal sma strandplaneomraden i omra-
det.

e Landskapsvirdsplan for Bjorkoby (Viéstra Finlands
miljocentral, 1996)

For Bjorkoby, som hor till de nationellt vardefulla
landskapsomrédena, har utarbetats en landskaps-
vérdsplan (bilaga 6). Statusen innebér att myndigheter-
na ska ta sérskild hansyn till landskapsvérden vid verk-
stéllande av beslut och planer.

* Plan for turism och rekreation (Viéstra Finlands miljo-
central, 2001)

Archibal-projektet, som ingar i Interreg [IC-programmet
for Ostersjon, har uppgjort en plan for turism och rek-
reation i Kvarkens skédrgérds naturskyddsomraden (bi-

laga 7). I planen ingar kriterier och indikatorer for en
héllbar skdrgardsturism samt en utvecklingsplan for
guidning och infrastruktur i Kvarkens skérgard.

5.e FORVALTNINGSPLANER
OCH DERAS MAL

FORSTUDIE TILL SKOTSEL OCH ANVANDNINGSPLAN
Natura 2000-nétverket har betytt att miljoforvaltningen
i Finland satsar mer pa skotsel- och anviandningsplane-
ring. Ar2002-2003 uppgjorde finska och svenska miljo-
myndigheterna tillsammans med Kvarkenradet en for-
studie for skotsel- och anvdndningsplanering for hela
Kvarkenomréadet (Bilaga 9). Planen definierar mal och
riktlinjer for skétsel och véard av naturtyper och arter i
naturskyddade omrédden. Malet &r att bade Sverige och
Finland skall f6lja samma principer da man fornyar eller
uppgor nya och mer detaljerade skoétselplaner for del-
omraden i Norra Kvarken.

SKOTSEL- OCH ANVANDNINGSPLANER

I Kvarkens skérgard finns tillsvidare tva detaljerade
skotsel- och anviandningsplaner (Bilaga 8) en for ett
1800 ha stort omrade utanfor Bjorkoby (Lapporen, Slatt-
skéret, Ronnskéret och Kvicksund) och en for Mickels-
orarna-Rodgrynnorna (23 000 ha). Planerna &r ett resul-
tat av ett brett samarbete med alla berérda parter och
malet har varit att kombinera naturskyddsmal, rekrea-
tion och traditionell markanviandning pa bade privat och
statlig mark. Foljande skotsel- och anvéndningsplaner
dr under beredning (Figur 5): Norrskar-Rénnskir-Mol-
pehéllorna (2004-2007), Torgrunds skargard (2005-2008)
och Valsoérarna-Bjorkogrundet (2006-2009).

Havsomradena forvaltade av bysamfilligheterna ér in-
delade i fiskeriomraden. I enlighet med fiskelagen ér fis-
keriomradena dlagda att uppgora forvaltningsplaner.
Forsta géngen planerna uppgjordes var pa 1980-talet
och de fornyades i slutet av 1990-talet.

SAMARBETET MELLAN KVARKENS SKARGARD
ocH H6GA KUsTEN

Om Kvarkens skdrgard far varldsarvsstatus kommer
samarbetet att organiseras pa foljande satt: en samrads-
grupp bildas for att skota internationella samarbets-
frédgorna mellan Kvarkens skédrgérd och Hoga Kusten.
Malet &r att bégge delomradena far var sin forvalt-
ningsplan uppgjorda enligt gemensamma riktlinjer.

Kvarkens skdargard kommer dessutom att bilda tva na-
tionella arbetsgrupper:
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1) Skotselgrupp som ansvarar for lokala samarbetsfra-
gorna kring skotsel, anviandning och véard av natur-
skyddade omréden.

2) Utvecklingsgrupp som skall framja hallbar utveck-
ling av turism och andra néringar.

5.f FINANSIERINGSMOJLIGHETER

NATIONELL

Miljoministeriet i Finland beviljar arligen medel for an-
skaffning av naturskyddsomraden och for utveckling
av omradenas skotsel och anvéndning. Dessutom fi-
nansierar miljoministeriet forsknings-, utvecklings- och
utredningsverksamhet inom milj6- och naturskydd.

Den finska staten finansierar den mark- och berg-
grundskartering som den geologiska forskningscentra-
len utfor. Dessutom gor geologiska forskningscentra-
len utredningar inom ramen for diverse EU-projekt. Sta-
ten och kommunerna finansierar den fysiska planerin-
gen. Den finska staten stdder jord- och skogsbruket
samt fisket med nationella anslag.

REGIONAL

Osterbottens forbund uppgor regionala program och
fordelar EU-stod i samarbete med Arbetskrafts- och né-
ringslivscentralen och miljocentralen. Centrala tyngd-
punkter i EU-programmen ér att stdrka jord- och skogs-
bruket, 6ka konkurrenskraften f6r landsbygdsomréade-
na samt bevara miljén och arvet fran landsbygden. De
EU-st6dda regionala atgardsprogrammen i Finland &r:

* Mal 2 —programmet (Maxmo kommun, Replot och Ber-
£o)
« regionalt utvecklingsprogram for landsbygden ALMA,

vars mal dr en balanserad befolkningsutveckling,
trivsammare boende och att virna om miljon

* horisontella programmen (strukturprogram for fiskeri-
hushéllning och utvecklingsprogram for landsbygden)

Kvarkenomradet omfattas forutom av det ovanstdende
dven av det EU-finansierade programmet Interreg Kvar-
ken-MittSkandia som frdmjar interregionalt samarbete.
Principen for Interreg-programmet &r att nationella gran-
ser inte far utgora hinder for en balanserad och sam-
stammig utveckling i Europa. Med hjilp av medel fran
programmet strdvar man efter att minska pé de skillna-
der i utveckling som har uppstatt mellan gransomrade-
na och de centrala delarna av ldnderna. Genom pro-
grammet vill man ocksd frdmja omfattande miljo-
skyddsatgérder, som det &r mer &ndamélsenligt att for-
verkliga tillsammans med flera lander. Projekten Kvar-
ken Miljo I och II (se kapitel 5i) far sin finansiering via
Interreg.

3 6 KvARKENS SKARGARD -FORSLAG TILL VARLDSARV

EU stoder naturskyddsprojekt via Life Nature-fonden
och miljoskyddsprojekt via Life Environment-fonden.
Med hjilp av Life Nature —finansieringen forverkligas
EU: s naturvardspolitik som baserar sig pa fageldirekti-
vet (79/409/EEC) och habitatdirektivet (94/43/EEC).
Kvarkens skdrgard har hittills berorts av ett Life Natu-
re-projekt (1999-2002) som beroérde tre stora skogsoar i
Bjorkoby skérgard. Ar 2001 startade ett Life Environ-
ment projekt ’Integrated management system for the
Bothnian Bay’(se kapitel 51).

5.g EXPERTER, RESURSER,
UTBILDNING

Vastra Finlands miljocentral och Forststyrelsen ansva-
rar for skotseln och anvdndningen av natur-
skyddsomraden. Myndigheterna har sakkunnig perso-
nal vilka &r vl fortrogna med foérhéllandena och natu-
ren i Kvarkens skargard.

Skolning fér myndigheterna arrangeras framst av deras
centralenheter; Miljoministeriet, Finlands miljocentral
och Forststyrelsen. Dessutom arrangerar de regionala
enheterna intern skolning.

For att forvalta naturskyddsomradena pa bista sétt sam-
arbetar myndigheterna med manga organisationer. De
viktigaste &r: Abo Akademi, Umed Universitet, Sveri-
ges Lantbruksuniversitet, Vilt- och fiskeriforsknings-
institutet, Finlands miljocentral, Havsforskningsinsti-
tutet, Skogsforskningsinstitutet samt naturvetenskap-
liga museer och geologiska forskningscentraler.

5.h ANORDNINGAR FOR BESOKARE
OCH BESOKARSTATISTIK

CENTRALA INFORMATIONSPUNKTER

[ Vasa 6ppnades ar 2002 naturcentret ”Terranova” i an-
slutning till Osterbottens museum. Naturutstillningen
beréttar om natur, geologi och landhdjning i Kvarkens
skérgard.

Basen for guidningen i yttre skdrgérden dr de gamla
sjobevaknings- och lotsstationerna som Forststyrelsen
haller pa att utveckla till stodjepunkter for naturturism.
Forststyrelsen dger naturstationerna och utvecklingen
av dem sker i samarbete med omrédets kommuner och
foretagare. De blivande naturstationerna ligger pa



Figur 5. Skétsel- och anvindningsplanering i Kvarkens skargard
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Figur 6. Nuvarande besokarutrustning i Kvarkens skédrgard.
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Mickelsérarna, Ronnskar och Molpehéllorna. Vid Kvick-
sundet pa Replot finns utrymmen for smaskalig guid-
nings- och dvernattningsverksamhet.

NATURGUIDNING

Guidning i Kvarkens skérgard erbjuds av ndgra privata
foretagare och av foreningen Natur- och vildmarksgui-
der. De kan erbjuda naturguidningar, paddlings- och
fagelexkursioner och fiskeresor. Dessutom finns det
maénga turistféretagare som forutom dvernattnings- och
maltidsservice erbjuder exkursioner i skdrgarden.

NATURSTIGAR OCH VANDRINGSLEDER

Det finns flera naturstigar och vandringsleder som har
informationsskyltar om natur- och kulturvérden. Pa Vals-
orarna, Molpehéllorna och Mickelsorarna finns ett par
kilometer langa naturstigar. Lite langre vandringsleder
finns i Bjorkoby skdrgard.

EVENEMANG

Det viktigaste evenemanget i Norra Kvarken &r Post-
rodden som érligen gér av stapeln mellan Holmon i Sve-
rige och Bjorkoby i Finland.

FARLEDER, SMABATSTRAFIK OCH TRANSPORT

I hela omradet finns vil utmarkta smabatsfarleder som
skots av lokala bétklubbar. Storre farleder skoter sjo-
fartsverket om. Smabatstrafiken &r livlig och det finns
over 5000 registrerade batar inom omradet.

Det finns ca 15-20 foretagare som ordnar béattransport.
Vasa dr den viktigaste startpunkten for dessa skérgards-
turer.

BESOKARSTATISTIK

[ dagslédget dr besokarantalet i Kvarkens skérgard gan-
ska litet. Arligen besoker ca 30 000 personer Natura
2000 -omradena i skdrgarden. Forststyrelsen ansvarar
for uppfoljningen av besokare pé statens omraden.

5.i PoLIcY OCH PROGRAM |
ANSLUTNING TILL PRESENTATION
OCH FRAMJANDET AV OMRADET

AVSIKTSFORKLARING FOR VARLDSARVET

For det nominerade virldsarvsomradet har Vistra Fin-
lands miljocentral, Forststyrelsen, Osterbottens for-
bund, Osterbottens TE-central samt omradets kommu-
ner gjort en skriftlig verenskommelse. Avsiktsforkla-
ringen &r ett policydokument dar det framgér riktlinjer
och mal for framtida verksamhet och samarbete i omra-
det (Bilaga 10). Malet 4r att bevara omradets geologiska,
biologiska och kulturella véarlden fér kommande gene-
rationer.

UTVECKLING AV OMRADET

Utvecklingen av omradet styrs i férsta hand av markan-
vandningsplanering (se kapitel 5d), lagstiftning (se ka-
pitel 5b och ¢) och naturskyddsprogram (se kapitel 4a).
Utvecklingsarbetet verkstills i praktiken genom regio-
nala program och projekt vars huvudfinansidrer dr kom-
muner, statliga myndigheter och Europeiska unionen.

REGIONALA PROGRAM

Det regionala utvecklingsarbetet i landskapet Osterbot-
ten dr styrt av regionutvecklingsprogrammet -2003-2006.
[ programmet ingar mal att hitta sarskilda losningar for
héllbar utveckling av skérgarden och att bevara samt
utveckla natur- och kulturmiljon i regionen. Program-
met skall ersdttas i framtiden av en landskapsoversikt,
ddr man slar fast hur man 6nskar att landskapet skall
utvecklas pé lang sikt.

Under Vistra Finlands miljocentrals ledning har det
uppgjorts ett miljoprogram for Véstra Finland dar Kvar-
kens skérgard ingér. Ett av programmets mal &r att sam-
manjdamka naturens rekreation och bevarandet av natu-
rens mangfald inom Osterbottens kust- och skir-
gérdsomraden.

Under ledning av Kustens skogscentral har man tagit
fram Osterbottens skogsprogram for ar 2001-2003, vars
mal 4r en héllbar skétsel och anvdndning av skogarna.
Programmet tillampas utanfor Natura 2000 -omraden t.ex.
pa Replot och i Bjorkoby.

PROJEKT

Kvarkenradet dr ett Nordiskt gransregionalt samarbets-
organ for finlandska och svenska kommuner pa bada
sidorna om Norra Kvarken. Ar 2000 startade Kvarken-
radet i brett samarbete med miljomyndigheter, kommu-
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ner och andra utvecklingsorganisationer projektet Kvar-
ken Miljé. Finansieringen sker via Interreg programmet
Kvarken-MittSkandia och racker till slutet av ar 2007.

Kvarken Milj6 har flera aktiviteter. Bland annat bereda
Kvarkens skdrgards vérldsarvsansokan, fortsétta skot-
sel- och anvdndningsplanering och forbereda informa-
tionsmaterial om naturskydds-omréden samt forbattra
turistservicen inom dem. Projektet har bland annat pro-
ducerat en Internetguide “Kvarkens Naturguide”
www.kvarkenguide.org och en film ‘Spéren av istiden’.

Under de nidrmaste aren kommer projektet att utreda
innevanarnas forvantningar pd naturvarden och att ut-
veckla skotsel- och anvandningsplaneringen i omrédet.

Geonat ér ett annat Interreg Kvarken-Mittskandia-
finansierat projekt mellan Finlands och Sveriges geolo-
giska undersokningscentraler, miljomyndigheter och
kommuner. Malet med Geonat 4r att under aren 2003 -
2006 kartlagga och producera data om Norra Kvarkens
geologi och geomorfologi.

Utveckling av turism i Kvarkens skérgérd sker framst i
form av olika projekt. Interreg Kvarken-MittSkandia pro-
jektet Botnia Tour utvecklar ett bokningssystem for olika
turistpaket och virtuella batleder for kustomradena. I
Osterbotten har TE-centralen och Osterbottens forbund
startat en temagrupp for turism som har i uppgift att
utveckla skargérdsturism. Naturguider utbildas vid Vu-
xenutbildningscentralen i Vasa och det finns ett utbild-
ningsprogram for sarskilda Kvarken —naturguider.

Bottenviken- projektet Integrated management system

for the Bothnian Bay, ér ett Life Environment projekt
som startade ar 2001. Det syftar till att skapa en helhets-
bilds 6ver havets tillstdnd i Bottenviken, forbittra in-
formationsutbytet mellan olika aktorer samt utveckla rikt-
linjer for gemensam forvaltning och miljédvervakning
av Bottenviken.

5.j PERSONAL PA OLIKA NIVAER

Forststyrelsen har atta personer anstillda som forval-
tar statlig mark for naturskyddsandamal. Dessutom har
Forststyrelsen i stor omfattning uppgjort avtal med f6-
retagare, fiskare och lokala foreningar. Avtalen omfattar
underhall, tillsyn, skotsel och guidning.

Vistra Finlands miljocentral har en naturskyddsavdel-
ning med 20 personer anstillda som bland annat ansva-
rar for skotseln av privata naturskyddsomraden. Arbe-
tet forverkligas framst med projektfinansiering.
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Kommuner deltar i skdtseln av bland annat byggnader
och vandringsleder. Centrala samarbetspartnes vid all
skotsel och anvdndningsplanering &r de lokala intres-
senterna ,till exempel byalag, samfélligheter, jaktklub-
bar och ungdomsforeningar.

Avfallshanteringen i skdrgéarden skoter foreningen Hall
skirgarden ren och kommuner. Overvakningen av lag,
ordning och trygghet skoter gransbevakningen, tullen,
polisen och Forststyrelsen.



6.2 NYCKELINDIKATORER SOM MATER
SKYDDSSITUATIONEN

BESOKARE I

Indikatorer Metod Forvaringsplats Frekvens
1A.Areal (ha) av  Analys av satellit och Geologiska forsknings- ~ Vart20ar
mordnformationer  flygbilder dr pa land- centralen.
pa land skapsniva det bésta sit-
tet att f6lja upp forand-
5 ringar pa geologiska for-

0z mationer.

o —

4 0

oI el Ao ; insti Vart20 §

g 2 IB. Landhojnings-  Precisionsavvigning Geodetiska  institutet a ar

g < | hastighet (mm) (presice levelling) av (Finnish Geodetic Insti-

9 z hela Finland tute).

Oo .
I1C. Areal (ha) av  Uppfoljningav markan-  Vistra Finlands miljo- ~ Vart5ar
mark som exploteras ~ vandningstillstand och central och kommuner-

—anmélningar na.

=) Areal (ha)av primé-  Tolkning av infrarddaoch ~ Vistra Finlands miljo- ~ Vart20ar

S @ | ra landhojningssko-  svartvita flygbilder samt  central

: & | gar och flador och  provytor for att folja upp

3 E | glosjoar forandringar i naturtyper-

5 E nas struktur och artsam-

Z z manséttning.

(7] CONY

i w | Areal (ha) anskaffad Statistik fran miljoforvalt-  Véstra Finlands miljo- Varje ar

q ‘Zt till  naturskydds-  ningen central och miljoministe-

€ © | #ndamél och antal riet.

[

- i grundande natur-

% & | skyddsomraden

Z?

z . aqe - o
o | Antalbesokareina- ~ Rapporter gors pd basen Vistra Finlands miljo- Varje ar
= turskyddsomrdden  av géstbocker, antal batar, central och Forststyrel-

5 béttransporter och meka- sen

§ niska rdkneverk

>

<

7]

<

P

<

z
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OVRIG UPPFOLJNING OCH OVERVAKNINGSPROGRAM

Fagelbestand och hotade faglar

P& Valsorarnas fagelstation och pa Norrskér gor ornito-
loger arliga uppfoljningar av flyttfaglar.

Ornitologiska féreningar och privata personer invente-
rar sjofagelbestanden regelbundet pé Valsérarna-Bjor-
kogrunden och Mickelsorarna.

Projektet Miljoovervakning i Kvarken (2001-2007) skall
utarbeta och starta ett 6vervakningsprogram for faglar.
Programmet preciserar uppfoljningen av faglar och ma-
let ar att f& god kdnnedom om Norra Kvarkens fagel-
stammar och deras fordndringar.

[ dagslédget finns uppfoljning pa foljande hotade arter:
havsorn, fiskgjuse,skrantéirna, silltrut, bergand, tornfalk
och vitryggig hackspett. Indikatorerna ar bland andra
populationsstorlek, hdackningsresultat, miljogifter i 4gg-
skal. Miljomyndigheterna ansvarar for dessa uppfolj-
ningar och de flesta utfors arligen.

Hav

I Kvarkens skirgard foljs havsomradena upp inom ra-
men for savil internationella (HELCOM), nationella som
lokala uppf6ljningsprogram. Kontrollprogrammen in-
nehaller uppfoljning av vattenkvalitet, bottenfauna,
vattenrecipiering och miljogifter.

Makrovegetationen pa grunda hardbottnar 6vervakas
regelbundet vid Malax-Ronnskédr. Metodiken foljer
HELCOM'’s rekommendation och undersékningsomra-
det ingdr i ett nationellt 6vervakningsprogram. Inom
recipientkontrollprogrammen 6vervakas mjukbottenfau-
nan vid Vasa stad och vid fiskodlingar. Arliga bestan-
duppskattningar av stromming, torsk och lax utfors av
Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet.I det nationella mil-
jogiftsprogrammet provtar Véstra Finlands miljocentral
arligen abborre, gddda och stromming for miljogifts-
analys. Vid dessa stationer provtas d&ven Mesidotea sp
och ostersjomussla (Macoma bahltica) for miljo-
giftanalys.

Vistra Finlands miljocentral och Lénsstyrelsen i Vis-
terbotten, Sverige har delvis samordnat havsmiljoover-
vakningen i Norra Kvarken.
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6.b ADMINISTRATION FOR
UPPFOLJNING AV OMRADET

Ansvariga instanser:

Viéstra Finlands miljocentral
Skolhusgatan 19

65101 Vasa

Finland
www.ymparisto.fi/Isu

Forststyrelsen

Vastra Finlands naturskyddstjénster
Hovrittsesplanaden 16

65100 Vasa

Finland

www.metsa.fi

GTK, Geologiska Undersokningscentralen
Betongblandargriand 4

02151 Esbo

Finland

www.gtk.fi

Geodetiska institutet
Geodeetinrinne 2 PB 15
02431 Masala
FINLAND

www.fgifi

En del av uppfoljningsresultaten kommer i fortsétt-
ningen att presenteras pa internet (www.kvarken.org/
miljo).

6.c RESULTAT FRAN TIDIGARE
UNDERSOKNINGAR

Naturen i Kvarkens skérgard har varit foremal for man-
ga undersokningar under arens lopp. De flesta invente-
ringar och uppfoljningar dr publicerade eller inforda i
miljocentralens eller Forststyrelsens databaser. Nedan
beskrivs kortfattat de viktigaste undersokningarna.

GEoLOGI

Finlands geologiska forskningscentral har producerat
en rapport och kartor, som beskriver geologin i Kvar-
kens skérgard (bilaga 1 och 2).



VAXTLIGHET

For att utreda markanviandningens och landhdjningens
inverkan p4 vixtligheten i Bjorkoby skirgard i Oster-
botten anlades och inventerades provytor ar 1999 (Hog-
lund et al.2000). Faktorer som skall foljas upp ar trad-
bestandets, buskskiktets och faltskiktets uppbyggnad
och tickningsgrad. I andra skdrgérdsomraden har om-
fattande véxtlighetsinventeringar gjorts och de utgor
basen for uppfoljningar i framtiden. Inventeringarnas
resultat finns i databaser pa Vistra Finalnds miljocen-
tral och Forststyrelsen.

FAGELBESTAND

Tobisgrissla Cepphus grylle och den séllsynta tordmu-
len Alca torda, tva av omradets karaktérsarter, har 6kat
kraftigt under aren 1950-1990 i Kvarkens skérgard. Den
sdllsynta berganden Aythya marila aterfinns huvud-
sakligen i den yttre skdrgarden. Bergandsbestandet har
fluktuerat kraftigt under de senaste 50 aren. Nufortiden
héckar 80 % av Finlands bergénder i Kvarkens skér-
gard. (Vdisdnen, R.A, 1998.)

Havsornstammen Haliaeetus albicilla, som hotades av
miljogifter pa 1960- och 1970- talen, har dterhdamtat sig
frén och med mitten av 1980-talet (Stjernberg T, 1995).
Stammen &r nu ca 35 par.

Hav

Blastang Fucus vesiculosus (brunalg) och rodstréfse
Chara tomentosa (kransalg) dr anpassade till en ni-
ringsfattig eller méttligt ndringsrik miljo. Bade blastang
och rodstrafse har fatt ett lagre maximidjup under de
senaste 20 aren. Orsaken &r troligen ett minskat sikt-
djup. Vitmérlan, Monoporeia affinis, indikerar forekomst
och utbredning av fororenade sediment. Forekomsten
av vitmérla i vissa omradden néra kusten har under de
senaste aren haft en nedgdende trend (Leonardsson,
K.2003).

Flera fiskarter anses ha minskat under de senaste de-
cennierna pa grund av forsurning. Férsurningen beror
pa att det i kustlandskapet finns stora arealer av jord-
bruksmark pé svavelhaltig havsbotten fran Litorinaha-
vets tid. De forsurar dréneringsvattnet som fors ut till
havet. F6ljande arter har minskat; 16ja, stdm, id, braxen,
bjorkna, vimma och lake. (Rautio L-M red., 1998, Hudd
R.1984.)

Silarna drabbades pa 1950- och 1960-talen kraftigt av
miljogifter, men frén och med 1980-talet har sérskilt gré-
sdlstammarna aterhamtat sig snabbt. (Helle, E., 1990.)

Nya arter har spritt och etablerat sig i Ostersjon och
Norra Kvarken. Till exempel nordamerikansk havsborst-
mask, Marenzelleria viridis, som stéllvis dominerar
mjukbottenfaunasamhéllena. (Westberg, V. & H-G. Lax
2003.)
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7.a FOTOGRAFIER, DIABILDER
OCH PRESENTATIONSVIDEO

En CD-skiva med fotografier och nagra diabilder fran
det nominerade omradet samt en presentationsvideo
over Norra Kvarken bifogas (Bilaga 13, 14 och 15). |
bilaga 11 finns en detaljerad lista §ver fotografier.

7.b KOPIOR AV SKOTSELPLANER OCH
UTDRAG UR ANDRA PLANER SOM AR
RELEVANTA FOR OMRADET

Sammandrag och utdrag av de viktigaste planerna finns
ibilagorna enligt foljande:

Bilaga 5. Regionplan for Osterbotten

Bilaga 6. Landskapsplan for Bjorkoby

Bilaga 7. Plan for turism och rekreation

Bilaga 8. Skotsel- och anviandningsplaner for
Lappéren-Slattskéret-Ronnskir och
Mickelsorarna-Rodgrynnorna

Bilaga 9. Forstudie till skotsel- och

anvéndningsplan
Bilaga 10. Avsiktsforklaring

7.c DOKUMENTATIONSLAGET

BERGGRUND OCH GEOLOGI

Finlands geologiska forskningscentral (GTK) har gjort
kartor over Kvarkens berggrund och kvartira geologi i
skala 1:200 000 (bilaga 2). Kartmaterialet finns &ven i
digital form.

Berggrundskartan baserar sig pa foljande material:

1. Berggrundskarta B3 Vasa.
Skala 1:400 000 (Saksela 1934)

2. Berggrundskarta gver Korsnés.
Skala 1:100 000 (Nykénen 1960a)
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3. Berggrundskarta dver Mitt-Norden.
Skala 1:1 000 000 (Lundqvist et al. 1996).

4. Berggrundskarta 6ver sodra Osterbotten.
Skala 1:200 000 (Lehtonen M.I. at al 2004).

Kartan dver kvartér geologi dr baserad pa féljande data:

1. Nio geologiska kartor med kvartéra avlagringar, ska-
la 1:2000. Geologiska forskningscentralen (Huttunen
2004, Kukkonen E 1989,2001, Kukkonen M 1989, 2001,
2002).

2. Tolkning av digital precisionsavvégning, flygfoto-
grafier, digitala grundkartor av Lantmiteriverket i Fin-
land.

LANDHO)NING

Morénskargardar formade av landhojningen och in-
landsisen har ldnge varit foremal for forskning i Norra
Kvarken. Under 1700-talet talde man om ”vattuminsk-
ningen” i Ostersjon och for att forstd den lit Linnés
larjunge Chydenius ar 1749 rista in det forsta vat-
tenstdndsmarket i en klippa vid Ratan, Sverige. I Oster-
botten presenterade chefen for landets lantméterivisen-
de E. O. Runeberg ar 1765 forsta gdngen teorin om att
det dr landet som stiger ur havet. P4 1900-talet har land-
hojningsfenomenet i 6stra Kvarken undersokts av Ren-
qvist (1923), Palomaki (1988) samt Jones, en brittisk geo-
graf, som under 1970- och 1980-talen forskade i landho-
jningsproblematiken. De senaste uppgifterna om pa-
gdende landhojning baserar sig pa tre nationella preci-
sionsavvégningar gjorda i Finland (Ekman 1996, Méki-
nen och Saaranen 1998).

FLYGBILDER

Det finns bade svartvita och infraréda ortoflygbilder
fran Kvarken, som kan anvéndas till uppf6ljning av mil-
jons tillstdnd. Vistra Finlands miljocentral och Forst-
styrelsen har ortoflygbilder i sina arkiv och databaser.
Béde nya och gamla ortoflygbilder i skala 1:15000-1:50
000 (de dldsta fran 1940-talet) kan bestilla fran Lantma-
teriverket och FM-kartta Oy.



DATABASER

Miljoforvaltningen i Finland har ett omfattande geogra-
fiskt databasmaterial. Det finns tillgang till bl.a. hojd-
och djupkurvor, strandlinjer, uppgifter om berggrund,
jordmén och markanvéandning, grénser for skyddsomra-
den, lagenhets- och fastighetsgrinser, vattendrag och
vignat.

VEGETATION OCH VAXTLIGHET

Vixtlighetens utveckling har undersokts av Palomiki
(1963) och Valovirta (1937) har undersokt véxtlighetens
utveckling i synnerhet pd sma 6ar. Karteringar av flo-
ran har utforts av bl.a. Westman (1969) pa Replot-Bjor-
koby, Ehnholm (1937) p4 Mickelsorarna och Rosenblad
(1990) pa Valsorarna. Vegetationsinventeringar har ut-
forts pa Lapporen (Rinkineva och Vire 1992).

Naturtyperna i Kvarkens skérgérd har i storre utstrack-
ning utretts ar 1996, da vegetationen pa 200 holmar kar-
terades. Informationen har sparats i databaser, som inne-
has av Vistra Finlands miljocentral. Inventeringarna har
fortsatt p& Mickelsorarna i Forststyrelsens regi.

John Jeglum och Johan Svensson vid Sveriges Lant-
bruksuniversitet i Umea, Sverige studerar skogsekosys-
temens succession och dynamik i Norra Kvarken (Svens-
son och Jeglum 2000 och 2001). Dessa undersokningar
inkluderar @ven @ven primér torvbildning och férsump-
ning i vatmarksekosystem, granens kolonisation och
artdiversitetsutveckling pa unga dar samt jamforande
analyser av landshojningsekosystem vid Norra Kvar-
ken och Hudson Bay/James Bay, Kanada.

Reiner Giesler vid Sveriges lantbruksuniversitet i Umed
bedriver studier angdende podsolering och markfosfor
pa landhojningskuster.

Barbara Giles, Ulla Carlsson-Granér och Lars Ericson
vid Umed universitet studerar vixters och parasitsvam-
pars populationsgenetik och spridningsekologi pa sma
Oar av olika alder i landhdjningsskérgarden.

LAVAR OCH SVAMPAR

Karteringar av lavar och svampar har gjorts i Kvarkens
skérgard, speciellt pa 1990-talet. Férekomsten av tickor
i gamla skogar har utretts av bl.a. Savola och Pasanen
(1995). Skargardens hotade lavar har inventerats av J4ds-
keldinen (1997, 1998) och Rinkineva (1993).

FAGLAR

Inventeringar och uppfoljning av skérgardens fagel-
fauna gors regelbundet av de ornitologiska foreningar-
nas medlemmar. Biolog Tuija Waren har utrett skar-
gardsfagelbestand i Kvarkens skérgéard pa uppdrag av
miljomyndigheterna. Landfagelbestandet i Bjorkoby

skérgéard har inventerats senast 1993 (Veijalainen 1994).
Héckfagelfaunan pa Valsorarna inventeras vartannat ar
av Ostrobothnia Australis.

Observationer av hackande och flyttande faglar i Kvar-
kens skérgard gors i forsta hand av amatorer. Uppfolj-
ning av flyttfaglar skots av naturvetenskapliga fore-
ningen Ostrobothnia Australis pd Valsorarnas fagel-
station.

HAVSOMRADEN

En en utredning har gjorts om flador och glosjoar som
lekplatser for fiskar langs dsterbottens kust (Wistbacka
och Snickars 2000).

KULTURHISTORIA

Data angéende kulturhistoriska héndelser i Kvarkens
skdrgard finns lagrat i Osterbottens museums arkiv,
Osterbottens traditionsarkiv och i databaser pa Oster-
bottens forbund.

7.d ADRESSER TILL ARKIV DAR
REGISTER, INVENTERINGAR MM FINNS

De viktigaste inventeringarna, databaserna och planerna
finns hos foljande myndigheter eller organisationerna:

Vistra Finlands miljocentral
Skolhusgatan 19
PB262,65101 Vasa

Finland

Forststyrelsen

Vistra Finlands naturskyddstjénster
Hovrittsesplanaden 16

65100 Vasa

Finland

Osterbottens forbund
Vasaesplanaden 20 B
65100 Vasa

GTK, Geologiska forskningsscentralen
Betongblandargranden 4

PB 96, 02151 Esbo

Finland
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ken area
Det finns olika slags uppgifter angaende naturskydd,  Bilaga5 Regionplan for Osterbotten
miljovard, presentation, uppfoljning och utvecklingav ~ Bilaga6 Landskapsplan for Bjorkoby
omradet savil pa nationell, regional som pa lokal niva. Bilaga 7 Plan for turism och rekreation
Bilaga 8 Skotsel- och anvandningsplaner for

Foljande myndigheter och personer har huvudansvaret

for dessa drenden i virldsarvsomrédet: Lapporen-Slattskaret-Ronnskar och

Mickelsorarna-Rodgrynnorna.

Vistra Finlands miljocentral Bilaga 9 Forstudien till skotsel- och anvénd-
PB262 ningsplan
65101 Vasa, Finland Bilaga 10 Avsiktsforklaring

Bilaga 11 Lista over fotografier

Bilaga 12 Sammanstéllning av lagar

Forststyrelsen, Vistra Finlands naturtjénster
Hovrittsesplanaden 16
65100 Vasa, Finland

Bilaga 13 Cd med fotografier
Bilaga 14 Diabilder
Bilaga 15 Presentationsvideo over Norra Kvarken

8.c OVRIGA REGIONALA INSTANSER

Osterbottens museum
Osterbottens forbund
Vasa stad

Korsholms kommun
Maxmo kommun
Malax kommun
Korsnis kommun
V6rad kommun

Vasa turistbyra
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8.f TILLKANNAGIVANDEN

Foljande personer har deltagit i beredningen av denna ansokan:

Forklaringar:

T = textforfattare

K= kommenterat text och gett information
B = bidragit med bilder och kartor

Olli Breilin, Geologiska forskningscentralen (T, K, B)
Aarno Kotilainen, Geologiska forskningscentralen (T, K)
Carl-Goran Sten, Geologiska forskningscentralen (T, K)
Keijo Nenonen, Geologiska forskningscentralen (T, K, B)
Petri Virransalo, Geologiska forskningscentralen (T, K, B)
Tapio Védndnen, Geologiska forskningscentralen (T, K,)
Harri Kutvonen, Geologiska forskningscentralen (B)
Runar Blomqvist, Geologiska forskningscentralen (K)

Minna Vihla, Osterbottens museum (T, K, B)

Kaj Hoglund Osterbottens museum (T, K,B)

Pentti Risla Osterbottens museum (T, K,B)

Vesa Heinonen, Osterbottens museum (K,B)

Marianne Koskimies-Envall, Osterbottens museum (T, K)
Erkki Fredriksson, Jyvaskyla (K)

Heikki Rantatupa, Jyvaskyld Universitet (K)

Jaakko Salo, Vasa stad (K)

Jessica Morney, Yle Vasa (K)

Holger Wester, Jeppo (K)

Michael Bomyer, ex-Royal Navy, Vasa (K)
Sirkka-Heleena Nyman, Bottniska vikens sjofartsdistrikt (K)

Leena Rinkineva-Kantola, Vistra Finlands miljocentral (T, K)
Matti Kyroldinen, Vistra Finlands miljocentral (T, K)

Lotta Molander, Vistra Finlands miljécentral (B, T, K)

Pertti Sevola, Vistra Finlands miljocentral (K, B)

Vincent Westberg, Vistra Finlands miljocentral (T)

Susanna Ollqvist, Forststyrelsen (T, K)

Kari Hallantie, Forststyrelsen (K)

Michael Haldin, Forststyrelsen (K)

Lena Wargén, Forststyrelsen (K)

Jukka-Pekka Flander, Miljoministeriet (K)

Olav Jern, Osterbottens forbund (K)

Goran Stromfors, Osterbottens forbund (K)
Marcus Henricson, Korsholms kommun (K)
Ralf Sjoberg, Korsnéds kommun (K)

Michael Ek, Maxmo kommun (K)

Eirik Klockars, Malax kommun (K)

Mats Henriksson, Visternorrlands lansstyrelse, Harnésand (K, B)
Gerhard Larsson, Vésternorrlands ldnsstyrelse, Hirnosand (K)
Johan Svensson, Skogsvardsstyrelsen, Umea (T)

Per Erik Persson, Visterbottens lansstyrelse, Umeé (T)

Ann Salomonsson, Annova konsult, Umeé (T, K)

Curt Fredén, Sveriges geologiska undersokning (K)

Rolf Lofgren, Naturvardsverket (K)
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9. UNDERTECKNING

Undertecknat & den Finska statens vdgnar:
Namnfortydligande: Jan-Erik Enestam

Titel: Miljominister

Datum: 27.1.2005
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