Duger spånakäringen (Saduria entomon L.) som miljöbioindikatororganism?
TEXT: HEINZ-RUDOLF VOIGT 

Spånakäringen (Saduria entomon L.), också benämnd kaska eller skorven, som den ansenliga likfotingen eller ”havsgråsuggan” (Bild 1.) heter i Sverige, hör tillsammans med bl a bottenvitmärlorna (Monoporeia/Pontoporeia) och bland fiskarna hornsimpan (Myoxocephalus quadricornis L.), till istidsrelikterna i Östersjön (Segerstråle 1982). 
De hör alla till de första invandrarna i den vattenbassäng som så småningom efter istiden, för ca 12 000 år sedan utvecklades till Östersjön. Baltiska issjön, Yoldiahavet, Ancylussjön, och Litorinahavet är alla bekanta benämningar på det brackvattenstadium (Myahavet) som vi dag, alltsedan ca 4000 år tillbaka, har i Östersjön (Voigt 1986). Det ligger också nära tillhands att anta att dessa relikter utomordentligt väl anpassat sig till de föränderliga förhållandena i Östersjön fram till våra dagar då de av människan förorsakade plötsliga näringsutsläppen och speciellt de skadliga ämnena hamnade ut i miljön.

Beståndsfluktuationer
De som fiskade med nät på djupen i skärgården på 1950-talet torde minnas hur angeläget det var att se till att näten inte ens i misstag kom i beröring med bottnen, annars tog nämligen spånakäringarna snabbt hand om både nät och i synnerhet fångsten ifall den bestod av t ex torsk. Strömmingsskötarna var visserligen minst lika utsatta och det var ett verkligt grovarbete att bli av med de tusentals intrasslade krypkräken. Enklast skedde det i bastun ifall en sådan fanns att tillgå. Där kunde otygen torkas bort till ströföda för t ex hönsen. 
Idag är detta elände ett minne blott då nätfisket minskat betydligt i omfång och då trålfisket övertagit fisket efter strömming och vassbuk. Dessutom har det synbarligen skett förändringar också för spånakäringens och andra bottendjurs vidkommande. Arten hör fortfarande till de dominerande arterna i djupsänkorna i Bottniska viken (Andersin 1986, 1990, men i vissa av Bottenhavets kustnära områden, liksom i Finska vikens sänkor har det stundom inträffat perioder då man knappast alls stött på spånakäringar (Seire 1988, Mattila 1993, Laine & al. 1997). Så var fallet vid Hangö udd i t ex Tvärminne Storfjärd i början av 1990-talet efter det att torsken fr o m mitten av 1980-talet började minska (Aro 1991). De talrikt uppträdande och glupska torskarna antogs allmänt ha gjort slut på både simpor och tånglake, samt märkbart decimerat strömming och vassbuk, f a inte nämna, slafsat i sig mängder av både spånakäringar och vitmärlor (Bild 2.) av bottendjuren (Voigt 1993, 1994, 1995). 
Så småningom kom fisken tillbaka men för bottendjurens del har det gått synnerligen långsamt – åtminstone i Tvärminne (Voigt 1994, 2005). Här är Östersjömusslan (Macoma baltica L.) idag det dominerande bottendjuret medan de förr så talrika vitmärlorna verkar vara helt försvunna (Laine et al. 2003, Voigt 2005, 2006). Spånakäringar får man i regel dock men inte på långt när i lika stora mängder eller lika ofta som förr – d v s före torskboomen på 1970-talet (Sarvala 1985).

Livscykel och miljö
Spånakäringen hör till havsbottnens renhållningshjon. Djuren livnär sig av as och avfall men också av bottendjur, ss vitmärlor och t o m artfränder (Haahtela 1990). De är också synnerligen tåliga och har i experiment visat att de uthärdar såväl olika kemikalier (Oksamaa och Kristoffersson 1979, 1980) som extremt låga syrehalter (Kangas och Lappalainen 1978), vilket bl a ligger bakom rekommendationerna att använda sig av djuret såsom miljöbioindikatororganism, d v s som levande måttstock på miljöförändringarna i Östersjön (HELCOM 1984, 1988, 1993).

Tvärminneområdets huvudsakliga belastning då det gäller förekomsten av s k skadliga ämnen i miljön, härrör från järn- och stålverket i Koverhar (Luotamo & Luotamo 1976, Voigt 2003). Det ligger således nära till hands att anta att effekterna av t ex metallutsläppen på sätt eller annat också registrerats av de ihärdiga spånakäringarna i djupsänkan i Tvärminne Storfjärd, där också nedfallen och utsläppen sedimenteras i bottenslammet. Då spånakäringen utbredningsområde omfattar såväl Bottniska som Finska vikens djupsänkor kan det ha sitt intresse att jämföra metallkoncentrationerna hos djuret från olika områden (Tabell 1).

I tabellen återges medelkoncentrationerna av ett urval metaller hos spånakäring från olika kustavsnitt och djupsänkor i Bottenhavet, Ålandshav, Skärgårdshavet och Finska viken.

Tabell 1. Medelkoncentrationer av järn (Fe), mangan (Mn), zink (Zn), koppar (Cu), kadmium (Cd), bly (Pb) i mg/kg torrvikt, samt kvicksilver (Hg) i mg/kg färskvikt, hos spånakäring (Saduria entomon L.), från olika kustavsnitt (Bottenhavet; Sastmola, Kumoälvs mynningområde; Vittisbofjärd, Kaijakari, Poriku-2, Preiviikki), och ett par sänkor i Bottniska viken (B VII, Eros-1), Ålandshav, Skärgårdshavet (Själö) och några djup i Finska viken (Hangö, Tvärminne) samt utanför den estniska kusten; Kakumäe, Käsmu, Kunda).

	Station (år)/Metall
	Fe
	Mn
	Zn
	Cu
	Cd
	Pb
	Hg 
	Källa

	”Sastmola”(1974)
	-
	-
	  86
	233
	2.05
	2.52
	-
	Voipio & al. 1977*

	”Vittisbofjärd”(1975)
	1580
	-
	108
	153
	1.60
	0.8
	0.05
	Häkkilä 1980

	”Kaijakari” (1975)
	3240
	-
	116
	120
	1.80
	1.5
	0.06
	Häkkilä 1980

	”Poriku-2”(1981-82)
	  440
	-
	  70
	152
	0.42
	0.64
	0.04
	Sandler 1986

	”Preiviikki” (1975)
	  844
	-
	108
	  66 
	1.40
	1.0
	0.06
	Häkkilä 1980

	“Bottenhavet”

(1974) BVII
	-
	-
	105
	200
	2.38
	2.90
	0.01
	Miettinen & Verta. 1978*

	“Bottenhavet”

(1979) BVII
	-
	-
	  81
	193
	0.95
	0.95
	-
	Tervo & al. 1983*

	”Bottenhavet”

(1981) BVII
	  406
	-
	  75
	112
	0.34
	1.66
	-
	Sandler 1986

	”Bottenhavet”

(1983) BVII
	-
	-
	  91
	133
	0.18
	0.33
	0.01
	Tervo 1987*

	”Bottenhavet” 

(1986) BVII
	-
	-
	  67
	124
	0.39
	0.71
	0.01
	Tervo 1987*

	”Bottenhavet”

(1978) Eros1
	  264
	-
	  53
	151
	0.16
	0.42
	0.01
	Sandler 1983*

	”Bottenhavet” (1981-82) Eros1
	  266
	-
	  66
	136
	0.29
	0.60
	0.01
	Sandler 1986

	”Ålandshav”

(1974) Ål
	-
	-
	  67
	183
	1.88
	1.48
	0.01
	Voipio & al. 1977*

	“Skärgårdshavet”

(1974)
	-
	-
	  67
	186
	1.91
	1.43
	0.01
	Miettinen & Verta. 1978*

	“Hangö” (1974)
	-
	-
	100
	129
	0.95
	1.95
	0.01
	Voipio & al. 1977*

	”Hangö” (1983)
	-
	-
	  57
	  45
	0.12
	0.57
	0.01
	Tervo 1987*

	”Hangö” (1985-86)
	- 
	-
	114
	131
	0.67
	0.81
	0.01
	Tervo 1987*

	”Tvärminne” 

(1975)
	3020
	-
	960
	  10
	2.13
	-
	0.02
	I. Luotamo (opublicerat)*

	”Tvärminne”

(2000-2005)
	4890
	720
	160
	  53
	0.23
	1.3
	0.02
	Voigt 2003, 

uppdaterat 2006

	”Kakumäe” (1988) 
	-
	-
	156
	119
	1.29
	1.82
	-
	Volož & al. 1990

	”Käsmu” (1980) &
(1988)
	-

-
	-

-
	-

114
	-

139
	-

0.88
	-

1.49
	0.03

-
	Ott & J-ski 1980

Volož & al. 1990

	”Käsmu” 

(1988-1995)
	-
	-
	113
	137
	1.21
	2.9
	-
	Jankovski & al. 1996

	”Käsmu”

(1988-2001)
	-
	-
	100
	131
	1.0
	2.6
	0.01
	Simm & Roots 2003

	”Kunda” (1988) 
	- 
	-
	112
	115
	1.49
	2.1
	
	Volož & al. 1990


* De ursprungliga värden som angivits i färskvikt har alla omräknats i torrvikt för Fe, Mn, Zn, Cu, Cd, Pb, samt i färskvikt för Hg, som numera brukligt är.

Kontamination
Ur tabellen framgår med all tydlighet hur sporadiskt provtagningarna har gjorts, dvs från endast ett fåtal områden; de båda sänkorna i det öppna Bottenhavet, djupet utanför Hangö samt från Storfjärdsdjupet i Tvärminne och från sänkan i Käsmubukten vid Estlands nordkust, finns det jämförelsematerial. Tolkningarna försvåras ytterligare av att proven ofta tagits vid olika tider, på olika sätt, samt att de även behandlats och analyserats med olika metoder mm. Än viktigare är att ofta anges varken storlek eller kön för de undersökta spånakäringarna. För framtida undersökningar vore det därför skäl att beakta såväl storlek som kön enär; handjur i regel är större än hondjuren (Haahtela 1990) och det nyligen konstaterade faktum att man hos hondjuren visligen konstaterat högre kopparkoncentrationer än hos handjuren (Simm et al.1994). Huruvida samma könsbundna skillnad även gäller för övriga metaller återstår ännu att utreda. (Påminnande könsdistinktion, men i motsatt förhållande, har också konstaterats för ett flertal Östersjökustfiskarter  Protasowicki 1986, Voigt 2004).

Trots dessa reservationer står det ändå fullkomligt klart att koncentrationerna av de synnerligen giftiga tungmetallerna Cd, Pb och Hg avtagit märkbart i spånakäringen med tiden; på 1970-talet uppmättes betydligt högre koncentrationer av dessa miljögifter än på 1990-talet och idag. Beträffande kadmium och bly är detta mycket tydligt för proven från djupen i Bottenhavet, Hangö samt enbart för kadmiums vidkommande, även i Tvärminne. För de mindre skadliga metallerna Fe, Zn och Cu är denna minskning inte lika tydlig. I allmänhet konstateras de lägsta halterna av alla undersökta metaller i de spånakäringar som fångats från djupsänkorna i Bottenhavet. Inemot kusten och speciellt i provtagningsområdena intill större industri- och bosättningscentra samt i områden nära älvmynningar är koncentrationerna, som väntat, i regel högre.

Inte oväntat har man uppmätt de högsta Fe-halterna i spånakäringarna från Tvärminne och där järn- och stålverkets inflytande på miljön dominerar. De förhållandevis höga Mn-koncentrationerna stöder uppfattningen, trots att motsvarande uppgifter saknas från andra områden i Östersjön. Zn- och Cu-halterna uppvisar också en sjunkande trend med tiden, med undantag för Tvärminne, där de exceptionellt låga kopparhalterna i spånakäringen ev. tenderar att öka. Den svagt stigande trenden, för såväl Cd som Pb koncentrationer i spånakäringarna från Käsmubukten, i Estland, bryter dock, mönstret för allmän minskning. Som regel synes blyhalterna vara högre i materialet från Estland jämfört med Finland.

Förhöjda koncentrationerna av olika metaller kan också skönjas i materialet utanför Kumoälvs mynning (Kaijakari, Poriku-2) jämfört med motsvarande prover från de mindre utsatta områdena i trakten (Vittisbofjärd och Preiviikki).

Tolerans
Utgår man ifrån att de lägsta uppmätta värdena ligger nära de s k ”bakgrundsvärdena” kan man för ovanstående material uträkna ett förhållande mellan högsta och lägsta medelkoncentration, vilket för järn ger 18.5, zink 18, koppar 24, kadmium 30, bly 22 och kvicksilver 6-faldiga skillnader i medelkoncentrationerna. Spånakäringens tolerans gentemot bl a metaller är följaktligen imponerande. Detsamma kan sägas om djurets förmåga att tåla olika kemikalier och alldeles speciellt att uthärda låga syrgashalter i vattnet (se tidigare i texten). I beaktande av ovanstående är det på sätt och vis märkligt att spånakäringen delvis rent av tidvis försvann från djupsänkan i Tvärminne Storfjärd och att återhämtningen varit långsam och begränsad. Förklaringen kan vara svår att utreda så här i efterhand men sannolikt är det fråga om kombinationer av olika faktorer som spelat in, såsom t.ex. allmänt nedsatt motståndskraft hos inte bara, spånakäringen utan även hos ett av dess, då ännu mycket talrika näringsdjur, vitmärlorna, förorsakad av de omfattande metallutsläppen från järn- och stålverket i Koverhar på 1960- och 1970-talen. Utgående från resultaten av de akvarie-experiment, som gjordes i början av 1990-talet, med spånakäringar från Tvärminne, påverkades djurens nergrävningsaktivitet negativt då olika metallsalter, innehållande koppar, kadmium och järn, tillsattes i akvarie-sedimenten. Speciellt känsliga var djuren för koppar, och minst känsliga var de för järn (Pynnönen 1996).
Artkonkurrens och syrebrist
Den kraftigt växande torskstammen i området, på 1970- 80-talen, decimerade inte bara hornsimporna och annan fisk, utan även simpans bytesdjur, spånakäringarna (Voigt 1994, 2006) jämte vitmärlorna, som i sin tur ”ersattes” av Östersjömusslorna, som då blev dominerande på de mjuka bottnarna (Konkurrensen arterna emellan i Tvärminneområdet har studerats och utretts ingående av framlidne prof. Sven G. Segerstråle på 1950-1970 talen, Segerstråle 1973). Den envisa frånvaron av livskraftiga stammar av vitmärlor i området har säkerligen bidragit till den svaga återhämtningen av spånakäringen, liksom också, högst antagligen, de upprepade om än korta perioderna av låga syrgashalter och ibland rent av syrebrist (Andersin & Sandler 1991). 
Huruvida ovanstående förlopp verkligen ägt rum, i bl a Tvärminneområdet, står öppet för spekulationer, men faktum kvarstår att bottenkräftdjuren spånakäring och speciellt vitmärlor uppvisar tillbakagång i t ex Finska vikens djupsänkor (Kotta et al 2002), i vilka också syrebrist allt oftare konstaterats (Andersin och Sandler 1991, Lips et al 2002). Då också tungmetallhalterna i Finska vikens bottensediment är betydande (Leivuori 2000) kan ovan anförda faktorers roll inte helt uteslutas då det gäller fluktuationerna i spånkäringsbestånden utmed våra kuster. 
Östersjöns ”urinnevånare” spånakäringen förtjänar följaktligen en större uppmärksamhet och observationer rörande skadliga ämnens förekomst i djuren bör utökas betydligt f a djurets roll som miljöbioindikatororganism i framtiden skall kunna rättfärdigas och utnyttjas ändamålsenligt!

PS! I artikeln beaktas inte de undersökningar som gjorts i Bottenviken – och där bl.a.

      Vasa läns vattenskyddsförening, alltsedan 1970-talet regelbundet analyserat även

      tungmetallhalter hos spånakäring från havsområdet utanför Gamla Karleby. Även 

      här har koncentrationerna av kadmium, bly och kvicksilver sjunkit betydligt sedan

      1970-talet (Rapporter 1990, 1995, 1999 och 2004).
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Bilder (via mejl 21.9)

Bildtexter:


a) Spånakäringen (Saduria entomon L.) - vårt största marina kräftdjur,
   istidsrelikt från Östersjöns allra tidigaste stadier. Den ca 5-7 cm
   stora "jättegråsuggan" l. "skorven" lever främst av as och och olika
   bottendjur. Själv utgör spånakäringen föda för bl.a. torsk och hornsimpa.

b) I de glupska Östersjötorskarnas föda ingår förutom fisk och spåna-
   käringar även bottenvitmärlor, som i sin tur utgör föda för 
   spånakäringen.
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