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* Lagring av energi blir allt viktigare da férnybara energikallor,
som vind- och solenergi, blir vanligare

* Produktionen av férnybar energi ar oregelbunden, ingen energi
om det t.ex. ar mulet eller inte blaser
* Med energilagring vill man ta hand om den oregelbundna
fornybara energin samt kapa efterfragetopparna som uppstar
i natet
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* Energilagring mojliggor att produktionen av el kan ske mer
oberoende av konsumtionen

* Enligt konsultforetaget Boston Consulting Group behdvs
det i Europa framtill 2025 en extra kapacitet pa 150 TWh for
att parera de ojamnheter som uppstar i elnat pga. sol- och
vindkraftverk



*

*

*

*

*

‘\

* Det gar att lagra energii form av

Lagesenergi (t.ex. Vatten- och pumpkraftverk)
Rorelseenergi (t.ex. Svanghijul)

Varmeenergi (t.ex. Bergvarme)
Elektrokemiskenergi (t.ex. Kondensatorer)
Kemiskenergi (t.ex. Branslecell, batterier)
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* Lager fOr energi kan delas upp i
« Korttidslager, kraver urladdning under hégst nagra timmar
# Langtidslagring
« Tilldmpningar for korttidslagringar
+ Utjamna toppbelastningar och snabba andringar
« Tillampning pa langtidslagringar
# Utjamna dygns- och arstidsvariationer



Satt att [agra energi
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* Vattenkraftverk och pumpkraftverk

*

Vatten pumpas fran en reservoar upp till en damm pa
hégre niva och nar elen behdvs later man vattnet
strdmma ner genom en turbin

Lagesenergin i vattnet som utnyttjas ar en lagrad form
av solenergi

Basta alternativet for storskalig lagring
Fordel: Etablerad teknik
Nackdel: Stort ingrepp i naturen
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* Batterier

* Batterilager kan bl.a. placeras vid vindkraftsverk for att lagra
elenergi som alstrats under natten och for att i
bostadsomraden eller fabriker ta hand om topparna

+ Det finns flera olika batterier t.ex. Litiumbatteri

« Litiumbatteri anvands for barbara produkter och anses
lovande aven for storskalig lagring

* Fordel: HOg energitathet
* Nackdel: Dyra
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* Superkondensatorer

* Tack vare en storre inre yta for att halla laddningen kan den
lagra 1000-tals ganger mer laddning an en vanlig kondensator

* Anvands ofta i hybridfordon for att ta hand om bromsenergin
da den snabbt kan laddas upp och ur

* Fordel: Langre livslangd an batterier
* Nackdel: Lagre energiinnehall per viktenhet an batterier
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* Vatgas

* Vindkraftverk kan tillverka vatgas pa sommaren genom

elektrolys. Vatgasen lagras och kan sedan anvandas vid behov i

en forbranningsmotor eller sa kan vatgasen driva en branslecell
som genererar el

* Fordel: Stora mangder energi kan lagras
# Nackdel: Stora forluster och svart att lagra vatgas
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* Svanghijul
* Lagrar energii form av rorelseenergii skivor som snurrar i
vakuum

* Anvands som backup bl.a. vid elavbrott innan reservkraften
hunnit komma igang

* Fordel: Kan snabbt leverera hdg effekt
* Nackdel: Begransad lagringskapacitet
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= Akvifar

*

*

En akvifar kan jamféras med en enorm termos i marken.

Pa sommaren hdamtas kallt vatten ur akvifaren for att kyla
byggnader och det varma vattnet pumpas tillbaka ner till
akvifaren. Pa vintern anvands det varma vattnet for
uppvarmning.

En stor anlaggning finns pa Arlanda

Fordel: Laga driftskostnader

Nackdel: Kraver [ampliga markférhallanden



Alternativa metoder
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 |stallet fOr att lagra energi kunde man bygga ut el-
forbindelserna mellan regioner och lander, sa att elen kan
flyttas dit den behdvs

+ Danskarna anvander bl.a. el fran svenska och norska
vattenkraftverk for att balansera sin vindkraft

# Det kunde dven ga att styra forbrukningen enligt
elproduktionen

* Da krdvs smarta elnat och stora prisskillnader sa att elkunderna
t.ex. vill kbra sin tvattmaskin pa natten
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http://www.nyteknik.se/nyheter/energi_miljo/energi/arti
cle2500713.ece

http://www.iva.se/upload/Verksamhet/Projekt/Energifra
msyn/Overfor_O_lagring%20komplett3.pdf

http://en.wikipedia.org/wiki/Energy storage
http://www.vinnova.se/upload/EPiStorePDF/va-12-02.pdf
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