Introduktion till semigrupper Period 1, 2011

Hemuppgifter, inlimnas den 28 september

Ovningsuppgifterna ldmnas in senast onsdagen 28.9. till David Stenlund, per e-post
dstenlun®@abo.fi eller i pappersform till mig, for beddmning. Genomgas pé klass fredagen
den 30 september.
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Ovanstéende riktade graf dr grafrepresentationen av en relation « pa méngden
{1,2,3,4,5,6,7,8}.

Bestam

(a) grannmatrisen Aq,

(b) relationerna a?, a® och o™ (n > 3),
(c) transitiva holjet af och
(

d) den av « genererade ekvivalensrelationen o®.



2. X =1{2,3,4,...,N —1,N} dér N #&r ett (stort) heltal. Definiera relationen o pd X
genom

Ty % €z,
(dvs. y delbart med z ). Rita figur for N = 17.
o dr reflexiv och transitiv (varfor?). Bestdm o, den minsta ekvivalensrelation som inne-
haller o.

Antag att X i stéllet &r méngden av alla heltal > 2. Bestdm a® i detta fall,

3. Sant eller falskt? (« dr en relation pa X.)
Om grannmatrisen A, har alla radsummor = 1 88 ar « en funktion frdn X till X.
Om « &r reflexiv sd 8r A,r # 0 (nollmatrisen) for alla k = 1,2,3,....

Om grannmatrisen A, har exakt en etta i varje rad och varje kolonn s& &r « en bijektion.
Anm. En 0-1-matris med exakt en etta i varje rad och varje kolonn kallas en permutations-
matris.

4. L3t « vara en relation pd mingden X. Antag att grannmatrisen for of (dér k &r ett
positivt heltal) har en rad som bestar av idel ettor. Bevisa att o® = X X X. Hur ar det
med at? :

5. (Jfr. anteckningarna sid. T28) L&t X = {1,2,3,4,5,6,7,8}. Ge exempel pa en under-
grupp T' av Tx bestdende av funktioner f € Tx med en given partition 7 av X som bestér
av exakt tre méngder och en virdeméingd R som &r ett tvarsnitt av w. Det finns hogst 6
sddana funktioner (varfor?). '

6. Om « och g ér tva relationer pd X hur ser grannmatrisen for snittet o N B ut?



