Grundkurs i statistisk teori, del 2

Rakneovning 4 - Hypotesprovning, 17.04.2015

. En fabrik tillverkar bultar. Langden (mm) av bultarna varierar pa grund av ett slumpmaéssigt
fel som antas vara normalférdelat kring 0 med standardavvikelsen ¢ = 0.5 vilket motsvarar
precisionen for tillverkningsmetoden. Vi kan med andra ord betrakta langden av bultarna som
en normalfordelad variabel med viintevirdet p (= den avsedda lingden) och variansen 2. Anta
att vi tar ett stickprov pa 80 bultar vars medellangd maéts till 49.94.

(a) Testa nollhypotesen Hy : pu = pp mot Hy : u # po pa signifikansniva o = 0.01 da (i)
o = 49.90, (ii) po = 50.00 samt (iii) po = 50.10.

(b) Jamfor resultaten fran (a)-fallet med konfidensintervallet fran uppgift 1 i rakneévning 3,
dvs I, = (49.80,50.08).

. Vid en understkning av gaddor i en insjo har man bestamt kvicksilverhalten (mg/kg) for 10
infangade gaddor av en viss storlek. Foljande resultat erhdlls:
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Anta att kvicksilverhalten kan betraktas som en normalfordelad variabel med standardavvikelsen
oc=0.4.

(a) Testa Hy: u = 1.2 pa signifikansniva o = 0.05 da Hy : p # 1.2.
(b) Testa Hy : = 1.2 pa signifikansniva o = 0.05 da Hy : p < 1.2.

. Henrik har en tdrning som han missténker ar obalanserad med resultatet att den ger sexa alltfor
sillan. Han kastar tarningen 120 ganger och far en sexa 8 ganger. Testa om experimentets
resultat stoder Henriks misstanke om att tdrningen ger en sexa alltfor séllan.

(Tips: om X =“antal 6:or pa n kast” sa ar X ~ Bin(n,p) dir p =“snl. att tdrningen ger sexa”)

. Tva maskiner, A och B, tillverkar samma komponent. Lat X 4 beteckna dimensionen pa kom-
ponenterna tillverkade av maskin A och definiera Xp pa motsvarande sitt. Betrakta X4
och Xp som normalférdelade variabler sa att X4 ~ N(ua,0?) samt Xp ~ N(up,o?) dir
samtliga parametrar ar okédnda. Man samlar in foljande datamaterial som kan betraktas som
tva oberoende stickprov av komponentens dimension fran respektive maskin:

X | 1237 1232 1241 1234 12.23 12.36
Xp | 1241 1239 1246 1235 1239 12.33

Anvéand ett tvasidigt test av signifikansniva a = 0.05 for att testa om pg = pp.

. Beréikna p-vérdet for de tre olika vdrdena pa pg i uppgift 1(a) och jamfoér de erhallna vérdena
med testens utfall (Hy forkastas/forkastas ej) pa signifikansnivan a = 0.01.



