Grundkurs i statistisk teori, del 2

Rikneovning 5 - y?-test och linjara modeller, 23.04.2015

1. Vid ett genetiskt forsok studerade man den avkomma som erholls vid korsning mellan tva typer
av marsvin. Av 87 ungar var 43 roda, 10 svarta och 34 vita. Enligt den genetiska modellen skulle
dessa farger forekomma i proportionerna 9/16, 3/16 respektive 4/16. Testa pa signifikansniva
a = 0.05 om den teoretiska fordelningen avviker fran det experimentella resultatet.

Test: Ho : (p1,p2,p3) = (9/16,3/16,4/16)
Hy : (p1,p2,p3) # (9/16,3/16,4/16)

Ek:)2 approx.
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Testvariabel: Q = Z (Ok; ’(3-0-1)
k=1

k
Testvarde: g = 10.06
Kritiskt viirde: x3 o5(2) = 5.99

q > 5.99 = H, forkastas pa sig.niva a = 0.05

2. Ledningen for ett foretag vill undersoka hur arbetstagarna pa tre olika avdelningar upplever sin
arbetsmiljo. Resultatet fran undersckningen kan sammanfattas i foljande tabell:

e Avdelning
Arbetsmiljo AT B C
Utmarkt 20|10 5
Tillfredsstéallande | 30 | 35 | 10
Dalig 10 | 15 | 15

Testa pa signifikansniva o = 0.01 om arbetsmiljon dr oberoende av avdelning.

Test: Hp : Arbetsmiljo och avdelning oberoende
Hy : Arbetsmiljé och avdelning ej oberoende
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Testvariabel: Q = —) T~ — —
Q é; o X((B-1)3B-1))
Testvarde: ¢ = 15.22
Kritiskt viirde: x2,;(4) = 13.28

q > 13.28 = H forkastas pa sig.niva a = 0.01

3. Vid en trafikunderstkning pa en av Finlands riksvagar rdknades under 81 vardagar antalet bilar
som passerade en viss plats under en viss tidsperiod. Foljande resultat erholls:

Antalbilar [ 0 1 2 3 4
Antal dagar | 14 12 25 16 10

5 6
3 1
Testa pa signifikansniva o = 0.05 om antalet bilar per tidsperiod kan anses vara Poissonfordelat.

(Om X ~ Poisson()) s #r sannolikhetsfunktionen p(z; \) = 2re™)



X = “antal bilar”
Test: Hy: X ~ Poisson
Hy : X o Poisson
A okéand: Vi skattar med 5\ML =r=211

Ek;)2 approx.
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Testvariabel: Q = Z (Ok; X6 —1—1)
k=1

k
Testvarde: ¢ = 6.61
Kritiskt virde: x35(4) = 9.49

q < 13.28 = Hj forkastas ej pa sig.niva a = 0.05

4. For ett stickprov bestaende av 10 parvisa observationer pa variablerna (X, Y’) har man berdknat:
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Anpassa regressionslinjen y = Bg + S1x till observationerna genom att skatta regressionskoeffi-
cienterna med MK-estimaten Sy = § — 1% och 51 = 'r’xyz—y.
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Vi far regressionskoefficienterna Bl = 0.60 och BU = 0.78, dvs regressionslinjen y = 0.78 4+ 0.60z.

5. En grupp om totalt 60 studerande deltog i en undersékning dar man jamforde tre olika under-
visningsmetoder. Gruppen delades slumpmaéssigt in i tre lika stora undervisningsgrupper som
dérefter undervisades med de olika metoderna. Slutligen ordnades ett test for att jamfora resul-
taten for metoderna. Stickprovsmedelvardena och -varianserna av resultaten i de olika grupperna
berdknades:

1 =1050 52 =883 I=973 s2=876 I3=9.14 s3=11.17



Undersok om det finns nagon signifikant skillnad i testresultaten for de olika metoderna. Valj
signifikansniva o = 0.05 som ger det kritiska vérdet fo(k —1,n — k) = fo.05(2,57) = 3.16.

Test: Hp : Ingen skillnad i resultat mellan grupperna
H; : Skillnad i resultat mellan grupperna
SSp/(k—1)

Testvérde: f = 0.97
Kritiskt vérde: fo.05(2,57) = 3.16
f < 3.16 = Hj forkastas ej pa sig.niva o = 0.05

Testvariabel: F = ~F(k—1,n—k)



