Grundkurs i analys

av

Christer Glader




Innehallsforteckning

1 Talomraden och funktioner 1
1.1 Talméangder och intervall . . . . . . .. . .. .. ... 00, 1
1.2 Mangdsymboler . . . . .. . ... 3
1.3 Implikation och ekvivalens . . . . . . . ... .. .. ... .. ... ... 4
1.4 Olikheter, absolutbelopp och triangelolikheten . . . . . . . . . . ... ... 4
1.5 Funktionsbegreppet . . . . . . ... ... P 7
1.6 Polynom och rationella funktioner . . . . . . . . . .. ... L. 9
1.7 Geometrisk summa och binomialsatsen . . . . . . .. .. ..., 17
1.8 Potens- och exponentialfunktioner . . . . . . . . ... ... 20
1.9 Logaritmfunktioner . . . . . . . .. ... oo 25
1.10 Invers funktion . . . . . . . . ... .. 29
1.11 Monotona funktioner . . . . . . . . . . ..o 32
1.12 Sammansatta funktioner . . . . . . . . ..o 33
1.13 Trigonometriska funktioner . . . . . . . . . . . ... ..o 34
1.14 Tangens och cotangens . . . . . . . . . .. . ... 41
1.15 Arcusfunktionerna . . . . . . . . . .. .o 44
1.16 Hyperboliska funktionerna . . . . . . . .. ... ... ... ... ... 48
1.17 Komplexa tal . . . . . . . . 49

2 Gransvarden 59
2.1 Definitioner och rakneregler . . . . . . . . . . ... 59
2.2  Kontinuerliga funktioner . . . . . . . . .. ... oo 66
2.3 Monotona funktioner . . . . . . .. .. 69
2.4 Standardgransvarden . . . . . . ..o Lo 74
2.5 Tillampning av gransvarden pa serier . . . . . . . . . .. ... ... 75

3 Derivator 77
3.1 Definitioner och rékneregler . . . . . . ... ..o 77
3.2 Trigonometriska funktioner . . . . . . . .. ... 81
3.3 Logaritmfunktioner . . . . . . . .. ..o 82
3.4 Derivata avinvers . . . . . . . . . . 83
3.5 Exponential- och arcusfunktioner . . . . . . . . .. .. ... 84
3.6 Derivata av sammansatt funktion . . . . . . ... ... 00 86
3.7 Potensfunktioner . . . .. ... ... 87
3.8 Hyperboliska funktioner . . . . . . . .. ... ... 87
3.9 Nagra viktiga exempel . . . . . . . ... L 88
3.10 Lokala extrempunkter och medelvardessatsen . . . . . . . . .. .. .. .. 90
3.11 Tillampningar av derivator . . . . . . . . . . .. .. o 95
3.12 Derivator av hogre ordning . . . . . . . . ..o 99

3.13 Partiella derivator . . . . . . . .. 100




4 Primitiva funktioner 102

4.1 Grundlaggande egenskaper och exempel . . . . . . . . ... 102
4.2 Partiell integration . . . . . . ... .. 106
4.3 Variabelsubstitution . . . . ... . ... oo 107
4.4 Integration av rationella funktioner . . . . . . . .. . ... 00 109
4.5 Integration av trigonometriska uttryck . . . . ... ..o 113
4.6 Integraler innehallande rotuttryck . . . . . . . . . .. ... ... ... 115
5 Integraler 118
5.1 Definitioner och rakneregler . . . . . . . . ... ... L. 118
5.2 Kopplingen mellan integral och primitiv funktion . . . . . ... . .. . .. 123
5.3 Partiell integration och variabelsubstitution . . . . . . . ... . ... . .. 127
5.4 Generaliserade integraler . . . . . . . . .. ... L, 129
5.5 Tillampning av integraler pa serier . . . . . . . . . . ... ... ... .. 133
5.6 Areor, volymer och baglingder . . . . . . . . .. ... ... 137
5.7 Dubbelintegraler . . . . . . . ... oo 141
6 Serieutvecklingar 150
6.1 Taylors och Maclaurins formler . . . . . .. .. ... ... ... ... ... 150
6.2 Maclaurinutveckling av nagra standardfunktioner . . . . . . .. .. .. .. 154

6.3 Berdkning av gransvarden . . . . .. ... 157




Forord

Foreliggande kompendium ar en sammanfattning av forelasningsanteckningar i grund-
kursen i analys, en kurs inom grundstudierna i matematik vid Abo Akademi. Kursen
behandlar talomraden, elementara funktioner, gransvarden, serier, derivator, primitiva
funktioner, integraler och serieutvecklingar. Innehallet fokuserar pa envariabelanalys med
undantag av korta framstéllningar av teorin for partiella derivator och dubbelintegraler.
Inga ansprak pa originalitet gors. Materialet ar sammanstallt ur ett flertal bocker, av
vilka ndmnas kan kursboken: Analys i en variabel, av Persson och Béiers, Studentlitter-
atur 1990, samt boken av Bjorup och Edén: analys i en och flera dimensioner, Studentlit-
teratur 1972.
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