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11.

Hemuppgifter i Grundkurs i analys till vecka 42

. Om f(z) = fi(x)™ ... fu(z)®, sd dr In|f(z)| = a1 In|f1(2)| + ... + a, In]|f,(x)]. Genom

derivering (logaritmisk derivering) fas (dar f(x) # 0)

(@) _  fi() fi(z)
fl@) ~ A) falz)

Derivera funktionen cos? x - /arccos /(22 + 1)® med hjilp av denna formel.

+...+a,

. Derivera funktionerna

x

COSI‘)

x cosh(z? + z), arccot (In(1 +€”)), arcsin(x

3+ x2’

Visa att 2arccosz = arccos(2z2 — 1) for z € [0,1] genom att studera derivatorna for
bigge leden.

Ekvationen sin(tz) = x definierar en funktion z(¢) (¢ > 1) (man “loser ut” z som funktion
av t). Rikna ut z'(t) genom implicit derivering.

En tank har formen av en rit cirkulidr kon med spetsen nedat. Tankens héjd dr 10 m och
dess diameter lingst uppe dr 20 m. Vid tiden ¢ = 0 #r tanken tom. In i tanken rinner 1
m? bensin per sekund. Hur snabbt stiger viitskeytan vid tiden ¢ (> 0) miitt i meter per
sekund?

Visa att funktionen f(z) = z — arctanz &r stringt vixande. Rikna ut (Df~1)(1 — ),

dvs. derivatan for den inversa funktionen for argumentet 1 — 7.

Riékna ut x% + yg—z, da

3zy

f(IL', y) = arctan m

Rikna ut derivatan (med avseende pé t) av funktionen f(sin(¢?),arcsin 1), dar funktio-
nen f(z,y) antas ha tillrickliga egenskaper for att kedjeregeln for funktioner med flera
variabler skall kunna anvindas.

Bestim extremvirden samt globala maxima och minima till

f(z) = z2%e".

Visa (genom att studera differensen mellan de tva leden) att
(a) 3arctanz + 2 > 3z for z > 0;
(b) lnwg\/}—\% for © > 1.

En likbent triangel omskriver en enhetscirkel (= en cirkel med radien 1). Bestim det
minsta virde som triangelns area kan ha.



