Demonstrationer i flerdimensionell analys, vecka 7

. Betrakta kurvan 2%y = 2 — y och bestim ekvationen for tangenten
till kurvan i punkten (1,1).

. a) Bestém riktningsderivatan till funktionen f(z,y, z) = sin xy+tan yz
i punkten (0,7/4, 1) i riktning mot punkten (2, 7/2,0).
b) Visa att u(x) = sin(lny/2? 4+ y?), dér x = (x,y), dr en losning till

den partiella differentialekvationen

x-V(x-Vu)+u=0.

. Bestédm ekvationen for tangentplanet till ytan 23 + 9% 4+ 23 — 32 = 21i
punkten (1,—1,2). Bestdm ekvationen fér normalen till ytan i samma
punkt. (Normalen genomléper tangentplanet ortogonalt i punkten).

. Funktionerna f, g : R? — R? ir givna av

f(U,U):(UU,U—’U), g(l’,y) = (IZ,l'y).

Bestdm med hjalp av kedjeregeln funktionalmatrisen for den samman-
satta avbildningen f o g.

. (Tentuppgift 3.3.14). Visa att ytan z? —2yz+y> = 4 i punkten (1, —1,2)
skir varje yta av formen x? + 1 = (2 — 4a)y? + az? under riit vinkel
(a € R). (Ledning: Normalriktningarna for tangentplanen till ytorna i
punkten &r ortogonala).

. Rékna ut funktionaldeterminanten % for overgang till cylindriska
koordinater:
T =TCOoSV
Yy =rsinv
z=u.



