Approximationsteori. Hemuppgifter 2

. Antag att K &r en konvex méngd och att zy, zo, ... ,x, € K. Lat
A >0, 4=1, ... njochlat Ay + ... + A, = 1. Visa att x =
A1$1-+'A2$2'+ .. +_Anxn e K.

. Betrakta C[0,1] med f(x) = 2% och P, = {p: p(x) = ax +b, a,b € R}.
a) Bestam p* € P; sa att ||f — p*||2 minimeras.
b) Bestdm p* € P; sa att || f — p*||o minimeras.

. Betrakta C[—m, ] forsett med normen

1l = / f@ldr + max |f(2)]

r —n<x<m

Visa att normen inte dr strédngt konvex genom att visa att den bista
approximationen till f(x) = x ur mingden A = {a(z) = Asin*z, \ €
R} inte dr entydigt bestamd. (Powell 6vning 2.6)

. Lat A vara en mxn matris, b en kolonnvektor i R™. Betrakta losningarna
till ekvationen Az = b, dar x ar en kolonnvektor i R™. Visa att 16sningsméngden
L ={x e R": Az = b} &r konvex.

. Betrakta C[0, 1] med Le- normen. Lat P, beteckna méngden av poly-
nom med samtliga koefficienter > 0.

a) Ar P, en konvex mingd?

b) Ar P, en begrinsad mingd?

¢) Ar P, en sluten mingd?



