Komplex analys I, hemuppgifter till vecka 37

1. Verifiera att associationslagen, z; - (22 - 23) = (21 - 22) - 23, géller for alla
komplexa tal z; = (z;,y;), j =1,2,3.

2. En ordningsrelation > kan inféras i R pa grund av att det existerar en
delméngd P av de reella talen sadan att
(i) For varje a # 0 géller att antingen « eller —a tillhér méngden P,
(ii) a och G tillhér P = « + 3 tillhor P,
(iii) @ och B tillhor P = «a - 3 tillhor P.
Vi definierar da o > 3 < o — [ tillhor P. Visa att de komplexa talen
inte har nagon delméngd P som uppfyller (i), (ii) och (iii). (Ledning:
Stéll upp antites att det existerar en dylik méng i C. Visa att —1 ¢ P,
visa sedan att varken i eller —i kan tillhora P.)

3. Bevisa att for godtyckliga komplexa tal z; och zy # 0 géller att

<é> :? och ’é :‘Z—ll.
22 ) 22 ‘22|

4. Visa att for alla komplexa tal géller olikheten ||z1| — |2a|| < |21 £ 29|
5. Beskriv geometriskt foljande méangder:
Si={z€C:|z+1]>1},
1
=0}.
1) =0

z

Sy={2eC:R ( -

2= {2 ¢ z+

6. Visa att for komplexa tal z; och z9 géller att: z; - 2z = 0 om och endast
om z; = 0 eller 2z = 0.

7. Forenkla talet
(1 —1)*

(1+iv3)3

8. a) Bestdm alla rotter till ekvationen 1 + z + 2% + 23 + 2% + 2% = 0.
(Ledning: Multiplicera bada leden i ekvationen med faktorn (1 — z)).
b) Beriikna i'/2.



