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Demonstrationsuppgifter i Analytiska funktioner till den 12.10.2006

. Visa att Cauchy-Riemanns differentialekvationer i polira koordinater antar formen
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( Antag att f(z) = u(z,y) +iv(z,y) dr analytisk och sétt x = r cos@ och y = r sin6).

. Laplace’s operator V definieras genom

’u  0%u

Visa att om f dr analytisk, sa ar V|f(2)|2 =4 |f'(2)|%.

. Antag att f &r deriverbar i ett omrade G och att f'(z) = « f(z) for varje z € G, dir « ér en

konstant. Visa att f(z) = c e*?, diir ¢ #r en konstant.

. Antag att f &r analytisk i omradet M. Visa att om |f(2)| #r konstant i M, si &r f konstant i M.

. Lat M vara ett omrade. Antag att f(z) och f(z) dr analytiska i M. Visa att f dr konstant i M.

. En analytisk funktion ar av formen f(z) = w(z) + iv(y), dir u och v dr reella funktioner och

z = x +1y. Bestdim f som funktion av z.

For vilka virden pa z antar e* virdena 2 och 1 + 247

. a) Sok en analytisk funktion w = f(z), som avbildar parallellstrimlan |z + y| < 1 konformt pa dvre

halvplanet Im w > 0. (z = z + iy)
b) Bestédm bilden av rektangeln med hérnpunkterna 1, 1+ im, —1 + im och —1 i z-planet, under
avbildningen w = e”.

. S6k bilden av z = 0 under den Mobiustransformation, som 6verfor ¢,00 och 1 pa 0,1 respektive —i.

Visa att avbildningen T'(z) = Z inte dr en Mobiustransformation.

Visa att transformationen
z—a

avbildar cirkeln |z| = 1 pa cirkeln |w| = 1. Vad &r bilden av det inre av enhetscirkeln 7

w =

Visa att avbildningen
z—1

z+1
overfor hogra halvplanet, dvs. omradet Rez > 0, pa det inre av enhetscirkeln.




