10.

Demonstrationsuppgifter i Analytiska funktioner till den 5.10.2006

. Bestdm med anvindning av definitionen pa grinsviirde
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. Undersok foljande grénsvirden:
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Undersok i vilka punkter av z-planet funktionen
f(2) = 223y + 322y* — y3 + 3izy®
ir a) deriverbar, b) analytisk.

Visa att varje polynom av forsta graden az + by + ¢ med reella koefficienter utgor den reella delen av
en analytisk funktion f(z). Bestéim denna som en funktion av z.

Undersok i vilka punkter funktionerna
a) f(z) =12,
b) f(z)=2z Re z

ir deriverbara.

Funktionen f = u + iv definieras pa foljande sitt:
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fz2) =17, 2#0, f(0)=0.
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Visa att funktionerna u och v har partiella derivator i origo, som satisfierar Cauchy-Riemanns ekva-
tioner, och att funktionen f saknar derivata i origo.
Undersok, med hjilp av derivatans definition, i vilka punkter f(z) = |z|* &r deriverbar.
a) Hirled L’Hospital’s regel: Om f(2) och g(z) &r deriverbara i punkten zo dér f(z0) = g(20) = 0 och
g'(z0) # 0, sa giller
f(z) _ f'(%0)

lim =22 = .
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b) Bestdm lim,_,; %

Undersok i vilka punkter av z-planet funktionen f(z) = 2z%y + 32%y? — y° + i32y>, z = x + iy, 4r a)
deriverbar, b) analytisk.

Definiera funktionen f genom
2% —102%y? 4 5zy* + i(5aty — 102%y° + y°)
f(z) = (22 + y2)? , 2#0,
£(0)=0.

Visa att Cauchy-Riemanns differentialekvationer satisfieras i punkten z = 0 och att f saknar derivata
i punkten.



