Demonstrationsuppgifter i Analytiska funktioner till den 28.9.2006

. Los ekvationen 2z + ¢z — 1 = 0 och angiv svaret i formen a + ¢b.

. Berdkna
a) (1+14)°
20
b (HE)
. Visa att
a—>b _
1—ab|

d& a och b dr komplexa tal med |a| = 1 eller |b| = 1.
. Karakterisera geometriskt de punkter i det komplexa planet, som uppfyller relationen
a) |z+il =]z —il,

b) |z—1]+]z+1 <4

. Lat z, = ’Zill Visa direkt med stod av definitionen att lim,, z,, = i.
. Visa att lim,, z, = z om och endast om lim,, |z,| = || och lim, (arg z,) = arg 2.

. Lat z, = ¢, + 1y, och z = x+14y. Visa att lim,, z,, = z om och endast om lim,, x,, = z och lim,, y,, = y.

. Lat A c C. Visa att
a) A% = 40
by A=A

Av a) fojler att A° dr oppen och av b) att A sluten.

)

. a) Visa att unionen av ett godtyckligt antal och snittet av ett éndligt antal oppna méngder dr en
oppen mingd.
b) Visa att snittet av ett godtyckligt antal och unionen av ett #ndligt antal slutna méingder &r en
sluten méngd.

1

. Undersok huruvida méngden {1, 3,

%, %, ...} ar oppen eller sluten i C.
. a) Lat f(2) = u(z,y) +iv(z,y), 2 =x +iy och zp = xo +iyo. Visa att

lim f(z)=a+if < ( lim u(z,y) =a och lim v(z,y) = ).

Z—20 (z,y)—(0,Y0) (z,y)—(z0,y0)

b) Lat z = = + iy. Bestim grinsvirdet for uttrycket meT:sy +izy,da z — 1 —1.

. Visa att om funktionen f(z) &r kontinuerlig i punkten 2y s& &r dven funktionen f(z) kontinuerlig i zo.

. Antag att funktionen g &r definierad i en méngd M, och kontinuerlig i punkten zg € M,, och att f dr
definierad i en 6ppen méngd M/ och kontinuerlig i punkten g(z9) € M. Visa att den sammansatta
funktionen f(g(z)) &r kontinuerlig i punkten zj.



