Grafteori och partiell ordning, period 3, vt. 2013

Hemuppgifter till torsdagen den 24 januari

1. Lat K, beteckna den fullstindiga grafen med n noder. For vilka vérden pd n > 3 finns det en Eulerloop
i K7

2. Lat X vara méngden {1,2,3,4,5} och V mingden av 2-elementiga delméngder av X. Vad &r |[V|? Om A
och B &r tva sddana delméngder dra en bage mellan dem om och endast om de &r disjunkta, (Om A = {1, 3}
och B = {2,5} s& r de disjunkta medan A och C' = {2, 3} inte &r disjunkta.)

Beskriv grafen (V, E') genom att rita figur och skriva upp grannmatrisen. Ar grafen sammanhéngande?

3. Ar det majligt att hitta en Eulerloop eller Hamiltoncykel i grafleplesentationen av en oktaeder och en
ikosaeder. (Hornen ar grafens noder och kanterna &r grafens bagar.)

Oktaeder ‘u

v

Tkosaeder V

4. Visa att en sammanhingande graf med n noder har minst n — 1 bagar.

Antag att G &r en sammanhéngande graf med n noder. Hur ménga bagar méaste Atminstone tas bort for att
den kvarvarande grafen skall sakna cykler.

5. Visa att en Sammahhiingande graf med n noder dr ett trid om och endast om antalet bagar &r n — 1.

6. Bestam antalet riktade vigar frin nod v; till v; av laingden 3 d& den riktade grannmatrisen har féljande
utseende

00000
11011
01001
01000
0 0000

Redogér for hur de riktade vigarna av langden 3 har uppkommit.

7. Antag att en riktad graf med n noder har en grannmatris déar alla ettor ligger strangt ovanfor diagonalen:
Ay =1 =i < j (Rita upp en sidan av moderat storlek!) Visa att A™ = 0 (nollmatrisen). Hur ser
motsvarande graf ut? '

+



8. Kortaste vigen, MinPlus-kalkyl

Betrakta foljande végkarta dér bagarnas vikter betecknar avstand. Avstandet fran en nod till sig sjélv ir 0,
vilket dock ej ar utméarkt i grafen. :

Vi definierar en litet annorlunda grannmatris P déar

Pi; = Pj; #r avstdndet fran v; till v; om det finns en bége mellan v; och v;
Py; = 0 for varje 4

P,; = Pj; = oo om bage mellan v; och v; saknas) L *? .

I vart exempel ar
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For tva sddana n x n matriser P och @ definieras en “matrismultiplikation” ® MinPlus-multiplikation genom
(P® Q)i = 1_Y<flji§1n(Pij +Qjx), 1,k=1,2,...n.

Analogin med vanlig matrismultiplikation &r att summering ersitts med minimering och multiplikationen
med addition. (Den vanliga matrisprodukten ges ju av (PQ) = Z?zl P;;Q;k.) MinPlus-multiplikationen
delar ménga algebraiska egenskaper med vanliga matrismultiplikationen. Man kan t. ex. litt inse att den ar
associativ men inte kommutativ.

Bersikna P ® P och P®3 i exemplet ovan. Vad anger dessa matriser? Vad blir PR*?



