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Inledning

"Jag trivs bast i dppna landskap, néara havet vill jag bo." S& lyder inledningsstrofen till vad som
ibland kallas for Sveriges andra nationalsédng. Denna strof skulle egentligen passa annu
béattre i en nederlandsk nationalsang. Nederlandernas historia under de gangna tusen aren
har namligen i hég grad praglats av anstrédngningarna att skapa ett 6ppet, agrart landskap,
och att skydda det mot det hotfulla omgivande havet. Resultatet har blivit ett mycket
sarpraglat landskap med sndrréata diken och kanaler som tecknar ett finmaskigt rutmonster i
ett nastan helt platt jordbrukslandskap - p& nederlandska heter landsbygd just het platte land.
Det ar ett landskap som avgransas av héga skyddsvallar mot Nordsjon och mot de tva stora

floder som flyter genom landet.

Nederlandarnas véaxande formaga att kontrollera och styra vattenfloden har varit
grundférutséattningen fér den landskapsomvandling som har agt rum. Denna process inleddes
nar nederlandska bonder for tusen ar sedan borjade grava diken for att torrlagga vatmarker.
Ett viktigt fortsatt steg var néar vattenpumpande vaderkvarnar bdrjade inféras under 1400-talet
och blev centrala komponenter i allt storskaligare system for vattenkontroll. Vattensystemen
bestod dock inte bara av tekniska artefakter. Lika viktiga var de sociala organisationsformer
som utvecklades for att bygga och underhalla alla de tekniska anlaggningarna, och for att
dagligen styra vattenflodena pa onskat satt. De nederlandska vattensystemen bor alltsd ses

som sociotekniska system.

Huvudsyftet med denna uppsats ar att beskriva och analysera hur invanarna i Nederlanderna
under en period av tusen ar har blivit allt skickligare i att beharska vattenfléden, och hur de
darigenom ocksé i grunden omformat landskapet de lever i. Tva aspekter av detta skeende
kommer sarskilt att belysas. Den forsta géller det dynamiska samspel som &gt rum mellan
méanniska och natur. De komponenter som manniskor byggt for att styra vatten har i manga
fall fatt ovantade ekologiska konsekvenser, vilket tvingat manniskorna att utveckla kraftfullare
medel for att styra vattenfloden, vilket gett nya ovantade konsekvenser, och s vidare. Den
andra aspekten galler foérutsattningarna for innovationer och teknikspridning inom de

nederldndska vattensystemen. Jag vill férsoka visa att Nederlanderna kédnnetecknades av en



hog grad av "institutionell mangfald" inom ett relativt litet geografiskt omrade och att detta

beframjade utvecklingen av nya l6sningar.

Uppsatsen har ocksa ett mer generellt syfte, naAmligen att belysa de ekologiska effekterna av
stora tekniska system i allmanhet. De nederlandska vattensystemen utvecklades efterhand till
stora komplexa system av infrastrukturkaraktér, eller vad jag foredrar att kalla infrasystem.i
Under de tva senaste seklerna har utbyggnaden av infrasystem i form av bl.a. kanaler,
jarnvagar, gasverk, vatten- och avloppssystem, elsystem, vagar och flygsystem haft mycket
omfattande ekologiska effekter. Infrasystemen har anvants som redskap for att "tamja
naturen”, dels indirekt genom att infrasystemen gjort atravarda naturresurser atkomliga for
exploatering, dels direkt nér t.ex. vattenfloden i naturen har omdirigerats for att generera
elkraft, bevattna jordbruksmark eller distribuera dricksvatten. Att Oka insikterna om hur
utbyggnaden av stora tekniska system kan ge upphov till ekologiska effekter ar en angelagen

men hittills till stor del férsummad forskningsuppgift.ii

De stora utdikningarna

For tusen ar sedan bestod en stor del av det som idag utgor Nederlanderna av vidstrackta
och svartillgangliga torvmossar och vatmarker. Merparten av befolkningen var bonder som
bodde i sm& byar runt om dessa mossar, dels pa sandmarker i dster, men fram for allt langs
kusterna i norr och vaster. Ndra havet fanns bérdiga jordar, som dock hotades av
oversvamningar vid vinterstormar. Invanarna hade anpassat sig genom att bygga bondgardar

och byar p& konstgjorda kullar, som pa nederlandska heter terpen.”

Under 900-talet bidrog ett vaxande befolkningstryck till ett sokande efter nya
forsorjningsméjligheter, och i nagra delar av landet utvecklade bdnderna en framgangsrik
teknik for att utdika torvmossarna och omvandla dem till &kermark. Forst sanktes vattennivan
genom gravandet av mangder av sma diken och en del stérre avvattningskanaler som ledde
till ndrmaste naturliga vattendrag. Den jarnskodda spaden, som hade utvecklats under de
narmast foregdende arhundradena, var en viktig forutsattning for allt detta gravande. Marken i
de utdikade mossarna forbattrades genom tillférsel av godsel och sand. P& detta sétt
lyckades bonderna forvandla tidigare narmast obrukbara mossar till  bérdiga

jordbruksmarker."

De forsta utdikningarna av torvmossar gjordes under 900-talet i de norra delarna av landet
som kallades Friesland och som omfattade de nuvarande provinserna Friesland, Groningen
och delar av Nordholland (se fig. 1). Har var befolkningstétheten relativt hg delvis som ett
resultat av den aktiva handel som friserna bedrev ¢ver stora delar av Europa. Frisena
varnade om sin sjalvstandighet och bekéampade aktivt alla forsok till feodalt inflytande.

Bonderna som bdrjade utdika torvmossar var fria man och hade férfoganderatten éver den



nya akermark de utvann, vilket var en forutsattning for att de skulle vaga investera sa mycket
av tid och kraft. Utdikningarna gjorde det mgjligt for en stdrre andel av befolkningen att
forsorja sig som boénder, och ledde till uppkomsten av vad som brukar kallas de frisiska

bonderepublikerna.

| de véstra och centrala delarna av landet, i de nuvarande provinserna Sydholland och
Utrecht, var feodalismen stark och bonderna var knutna till adelns och kyrkans gods. Greven
av Holland och biskopen av Utrecht insadg att dven de stora torvmossarna inom deras
domaéner skulle kunna uppodlas pa samma satt som i nordvast, men for att forma sina
underlydande bodnder att bdrja utdika mossar var de tvungna att ge dem tydliga incitament.
De lat dela in torvmossarna i langsmala, rektanguldra stycken, vilka tilldelades hugade
nyodlare pa speciella villkor. Nyodlarna fick till skillnad fran évriga bonder en fri stallning och
full bestdmmanderétt éver sin mark, men var skyldiga att betala skatt till feodalherren och att

tilsammans med sina grannar tillhandahalla soldater i orostider.

Under perioden fran &r 1000 till ar 1300 e.kr. skedde omfattande utdikningar som
omvandlade storre delen av landets torvmossar till jordbruksmark. Denna omfattande

landskapsomvandling brukar kallas "den stora utdikningen".

Fig 1. Till vénster en karta av Nederlanderna vid mitten av 1200-talet med dess olika
furstendémen och till hdger en karta av Nederldnderna idag med de 12 provinserna och

provinshuvudstaderna.

Utdikningarnas konsekvenser

Utdikningen av torvmossar ledde till att markytan sjonk. De ursprungliga mossarna bestod av
vattendrankt organiskt material. En sankning av vattennivdn gav luften tilltrade och
syretillférseln ledde till formultning av detta material. Dessutom blev marken mer kompakt.
Bada dessa processer bidrog till att markytan successivt sjonk med upp till 1 m varje
arhundrade. Ursprungligen &g torvmossarna bara négon eller ndgra meter 6ver havsnivan,

och den sjunkande markytan gav upphov till tva svara problem.”

Det forsta problemet handlade om sakerhet. Nar marknivan sjonk, okade risken for
oversvamningar vasentligt. Fére ar 1000 intraffade bara ndgon enstaka storre 6versvamning
varje sekel, men efter att den stora utdikningen var fullbordad 6kade gradvis antalet storre
Oversvamningar under varje sekel." Nederlandarna kom efterhand till insikt om att vallar
kunde byggas och erbjuda ett visst skydd mot dversvamningar. De forsta vallarna byggdes av
enskilda byar. Under 1200-talet sammanfogades dessa till lAanga sammanhangande vallar
langs kusterna och de stora floderna. De var av nagon eller ndgra meters hojd. Byggandet

av dessa vallar kravde en kollektiv insats av manga ménniskor, men samordningen av arbetet



kunde astadkommas relativt enkelt utifrdn en geografisk narhetsprincip; byarna langs en flod
eller en kust kom éverens om att samarbeta, och varje by atog sig ansvaret for det vallavsnitt

som &g narmast den."

Utbyggnaden av vallar kunde ske inom ramen for den existerande politiska strukturen, med
byn och dess byrad som viktigaste institution. Inom byn fordelades ansvaret for underhallet
av byns vallar mellan bonderna i proportion till storleken p& deras gardar. Byradet
organiserade en arlig kontroll av att varje bonde hade fullgjort sitt underhall, och denna
vallinspektion gjordes noggrant eftersom en vall &r som en kedja - det ar dess svagaste
avsnitt som bestammer motstandskraften. Tre ganger per &r synade byradet
underhallsarbetena, och om det vid hdstsyningen, infor de farliga vinterstormarna, fortfarande
fanns brister, sd tog syningsmannen in pd narmaste harbarge och stannade dar pa den
forsumlige bondens bekostnad &nda till dess underhéllsarbetet var fullbordat. Det kunde bli
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en dryg nota for en fattig bonde.™ Denna noggranna kontroll gav bénderna tva typer av
incitament for underhallsarbetet: dels att slippa kritik mot sitt eget underhall och i varsta fall en
dryg vardshusnota, dels vissheten om att alla andra bénder var tvungna att fullgéra sin andel,

vilket bidrog till att géra den egna arbetsinsatsen meningsfull.

Trots dessa omfattande vallbyggen drabbades alltsd Nederlanderna vid upprepade tillfallen
av svara 6versvamningskatastrofer som dodade tusentals manniskor och djur. Den storsta
kanda Oversvamningen intraffade i november 1421, pa den heliga Elisabets dag. Da
dversvammades ett 500 kvadratkilometer stort markomrade sydost om Rotterdam och ca 10
000 manniskor i 70 byar miste livet. Ett stort bordigt omrade férvandlades till en havsvik for all
framtid, och under ménga decennier stack kyrkspirorna fran de dréankta byarna upp ur

havsvattnet som en paminnelse om katastrofen.”

Denna och andra 6versvAmningar har varit traumatiska handelser i den nederlandska
historien som i hog grad kommit att pragla det sociala och kulturella livet.” De &r ett ofta
aterkommande motiv i den nederlandska konsten och litteraturen. Historikern Simon Schama
framhaller ocksad betydelsen av de religiosa tolkningarna av katastroferna:
"Tidvattnets syndafloder under slutet av medeltiden intog samma plats i det
kollektiva folkminnet i sddra Holland och Zeeland som digerdédens
hemsokelser i Flandern och lItalien./.../ Olyckorna tycktes forebada en syndig
varlds undergang/.../ Ur denna skréackinjagande vedergallning skulle en ny och
renare varld aterfodas, och analogin med Noa anpassades for att stamma med

nederlandarnas bild av sig sjalva som ett folk valsignat med barnslig oskuld."™

Figur 2. Oversvamningskatastrofer &r ett &terkommande motiv i nederlandsk konst. "Batavia",

trasnitt ur Sebastian Munsters Cosmographia Universalis (1552) atergiven i Simon Schama,




Mellan gud och mammon. Nederlanderna under guldaldern, 1570-1670 (Stockholm, 1989),
sidan 48.

Det andra problemet till foljd av den sjunkande marknivan var att det blev allt svarare att fora
bort vatten och undvika att akrarna vattendranktes. Det blev nodvandigt att grava fler och

storre  avvattningskanaler (pd nederlandska, boezem kanaals) for att 0Oka

draneringskapaciteten. Frdn en organisatorisk synvinkel paminde gravandet av
avvattningskanaler om byggandet av vallar. Ocks& arbetet med att grava och underhalla
kanaler kunde fordelas mellan byarna utifran principen om geografisk narhet, och kunde

darmed astadkommas inom ramen for existerande politiska institutioner.

I en del omraden nara kusten dar den sjunkande marknivan narmade sig havsnivan uppstod
ett speciellt problem vid flodmynningar. Vid hégvatten skedde ett inflode av saltvatten i floden,
som allvarligt skadade akermarken langs stranderna. Under 1100-talet utvecklades en teknik
for att komma tillrétta med detta problem. Man byggde en férddmning tvars éver mynningen
och tvars genom dammen anlades ett rér med en rorlig lucka, som fungerade som en

backventil. Dessa anlaggningar kallades slussar, sluisen. Vid lagvatten éppnades luckan och

flodvatten kunde rinna ut i havet, men vid hdgvatten stdngdes luckan och férhindrade

havsvatten att flyta in i floden.™

De forsta dammarna av detta slag byggdes formodligen i utloppet av béackar eller sméafloder,
men efterhand byggdes de ocksa i storre floder. Eftersom dammarna forhindrade fartyg att
segla upp i floden, uppstod ett behov av omlastning, och det ledde i sin tur till uppkomsten av
stéder. Stadsnamn som Amsterdam (floden Amstel), Rotterdam, (floden Rotte), Edam och

Volendam vittnar om detta.

Byggandet av fordamningar med slussar i flodmynningar stéllde betydande krav pa
samordning. Har handlade det om att bygga och underhalla en stor och komplex anlaggning
pa en plats som var till nytta for manga byar. Det gick darfor inte att fordela arbetet med att
bygga och underhélla dessa anlaggningar efter principen om geografisk narhet. Det gjorde
det svart att astadkomma den nodvéandiga samordningen inom ramen for de befintliga
politiska institutionerna. Istallet utvecklades en ny organisatorisk form for samarbete i form av
regionala vattenstyrelser. Det innebar att speciella politiska organ inrattades som hade som
sin uppgift att organisera vattenregleringen pa regional nivad. Detta innebar en viktig
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institutionell innovation.

Regionala vattenstyrelser

De tva forsta regionala vattenstyrelserna bildades i de vastra delarna av landet under 1100-

talet. | bada fallen var syftet med de nya organen att leda och samordna byggandet och



underhdllet av dammanlaggningar som berérde narmare 20 byar. Det &r ingen tillfallighet att
dessa forsta vattenstyrelser tillkom i de vastra delarna av landet dar feodalismen var stark. De
bildades pa direkt initiativ av biskopen av Utrecht respektive greven av Holland.®

Sarskilt grevarna av Holland blev mer och mer engagerade i vattenregleringsfragor till foljd av
ett antal férodande dversvamningar under 1100- och 1200-talen. De initierade bildandet av
ytterligare en handfull vattenstyrelser under 1200-talet, och dessa fick efterhand ett véaxande
ansvarsomrade, som omfattade inte bara byggande och underhdll av dammar och slussar
utan aven av viktigare vallar och stérre avvattningskanaler, de s.k. boezems. For att kunna
fullgora sina uppgifter fick vattenstyrelserna ocksa véaxande befogenheter, som innefattade
ratten att ta upp skatter och att utfarda férordningar. De fick &ven ansvaret for att évervaka att
alla uppfyllde sina skyldigheter och kunde utdéma straff for forseelser.

Vattenstyrelsernas véxande makt innebar att tillsattningen av styrelsernas ledaméter blev allt
mer betydelsefull. Ursprungligen var det de deltagande byarna som utsdg ledamoterna, men
efterhand lade sig feodalherrarna allt mer i tillséttningarna och placerade sina egna
skyddslingar i styrelserna. Saledes inordnades vattenstyrelserna allt mer i den feodala

strukturen; &n idag kallas chefen for en vattenstyrelse dijkgraaf, vilket betyder vallgreve.

| Friesland fanns inga méaktiga feodalherrar som kunde initiera vattenstyrelser. Istéllet var det
nagra av de ledande klostren som under 1300-talet tog iniativ till att bilda regionala
vattenstyrelser enligt forebild frdn de vastra delarna. Dessa vattenstyrelser hade en mer
demokratisk karaktar, med styrelsemedlemmar som utsdgs direkt av de medverkande byarna

och klostren, och de fick ocks& mer begransade befogenheter.x"i

Det &r intressant att notera innovations- och spridningsprocessernas geografiska monster.
Nar det gallde utdikningen av torvmossar, pabdrjades den i de norra delarna av landet dar fria
bonder var sékra pé att sjalva f& njuta frukterna av sitt médosamma arbete. Det var forst
sedan feodalherrarna i vast infort speciella privilegier fér nyodlare, som de kunde férma sina
underlydande att bodrja utdika torvmossar. Nar det gdallde byggandet av omfattande
vattenanlaggningar av regional betydelse var det daremot feodalherrarna i vast som gick i
spetsen och férst tog initiativ till bildandet av regionala vattenstyrelser. Efterhand bildades

liknande styrelser aven i norddst, fast i modiferiad form och med mindre maktbefogenheter.

De stora skillnaderna i politisk struktur mellan olika regioner i Nederlanderna var saledes av
stor betydelse for vattensystemens utveckling och medférde att det inte véaxte fram nagra
standardiserade tekniska eller organisatoriska lésningar som tillampades i hela landet. Varje
region utvecklade istéllet sina egna losningar, men foljde sté&ndigt utvecklingen i andra
regioner for att vid behov kopiera intressanta nyheter. Denna institutionella mangfald har levt

kvar i Nederlanderna anda in i detta sekel, och har i hég grad bidragit till den



uppfinningsrikedom och dynamik som kannetecknat de nederlandska vattensystemens

utveckling.

Dessa forandringsprocesser skedde inte utan konflikter. Byggandet och underhéllet av vallar,
kanaler och slussar krdvde stora och betungande arbetsinsatser, och en vanlig orsak till
meningsskiljaktigheter géllde fordelningen av arbetet, dels mellan bénderna inom en by, och
dels mellan olika byar. En annan vanlig orsak till oenighet var olika uppfattningar om
kvaliteten pa arbetenas utférande. Till en bérjan var det de lokala byrdden som hade till
uppgift att I6sa motséttningar av dessa slag, men nér regionala vattenstyrelser etablerades,

s& overtog dessa gradvis anvsvaret for att bilagga konflikter." Utformningen av effektivt
fungerande institutioner fér kontroll och konfliktlésning var den mest grundlaggande

forutsattningen for att de nederlandska vattensystemen skulle fungera och fortleva.

Kortsiktig framgang och Iangsiktig kris

Under 1200- och 1300-talen bidrog bildandet av regionala vattenstyrelser till att
nederlandarna fick en 6kande férmaga att hantera de tva fundamentala problemen med en
sjunkande markniva - & ena sidan att med hjalp av allt hogre och starkare vallar férebygga
dversvamningar och & andra sidan att med hjalp av allt fler kanaler, dammar och slussar 6ka
avvattningskapaciteten. Det paradoxala ar att ju mer framgangsrika de blev i att leda bort
vatten och skapa gynnsamma odlingsbetingelser pa kort sikt, desto snabbare sjonk

marknivan i de forna torvmossarna och hotade forutsattningarna for jordbruk pa lang sikt.

Under 1300-talet blev avvattningsproblemen akuta i en del regioner i grevskapet Holland déar
jordbruksmarken vattentacktes flera manader under vinterhalvaret. Bonderna i dessa
omrédden anpassade sig till dessa nya omstandigheter genom att gradvis ga Over fran
spannmalsodling till djurhalining. Betesmarker var namligen mindre kansliga for tidvisa
oversvamningar an adkermark. | nagra regioner minskade spannmalsproduktionen med upp till
75 % under andra halften av 1400-talet." En forutsattning for denna produktionsomlaggning
var att bonderna kunde bdrja sélja sina animalieprodukter - kétt, mjolk, ost m.m. - och istéllet
képa spannmal. Har spelade alla de kanaler som grévts for avvattningsandamal en central
roll. De underlattade for bonderna att transportera sina produkter med enkla pramar till en
narliggande stad. | staden kunde de kdpa spannmél som i vaxande omfattning borjade

importeras fran dstersjoomradet.

Men inte heller omlaggningen till djurhalining var en hallbar l6sning pa avvattningsproblemet
nar marknivan fortsatte att sjunka. Det illustreras av att antalet kor i en region i norra Holland,
dar marken blev sardeles vattensjuk, halverades mellan ar 1475 och 1500." Det fanns
séledes ett mycket starkt behov av nya Iésningar av avvattningsproblemet - i annat fall

aterstod bara att flytta frdn gard och grund. En radikalt ny utvecklingsvag foddes ur denna



kris, namligen en stravan att forséka avvattna jordbruksmark genom att lyfta eller pumpa upp
vatten till hégre nivaer. Detta var en helt ny idé, som innebar att méanniskan frigjorde sig ur de

naturliga vattensystemens fjattrar.

Naturliga vattensystem bestar av kretslopp som drivs dels av solenergi och dels gravitation.
De tidiga nederlandska vattensystemen syftade till att "manipulera” gravitationen pa olika satt:
genom att gréva fler och fler kanaler som gjorde det enklare for vattnet att rinna mot havet,
genom att bygga dammar med slussar for att kunna utnyttja den extra lilla fallhéjden som ebb
innebéar, etc. Den nya idén var att istallet "upphava" gravitationen genom att lyfta vatten pa
mekanisk vag, vilket potentiellt skulle kunna ge méanniskan en vasentligt 6kad kontroll dver

vattenflédena.

Vaderkvarnens introduktion

De historiska kéllorna betraffande de forsta vattenpumpande anordningarna ar fa. Den forsta
kanda uppgiften om en vattenpumpande vaderkvarn &r fran &r 1408.” Den forsta uppgiften
om en hastdriven vattenpump ar fran 1469. | skrifter tryckta under 1500- och 1600-talen finns
illustrationer med saval enkla handdrivna pumpar, som mer komplicerade pumpanlaggningar
drivna av hastar och vindkraft.” Det gar inte att med ledning av det bevarade kallmaterialet
faststélla i vilken ordning de olika typerna av pumpanordningar utvecklades. Det forefaller
dock troligt att manniskor forst byggde sma, enkla handdrivna anordningar, och efterhand

stérre och mer komplicerade anlaggningar som kunde utnyttja hastkraft och vindkraft.

Den forsta kanda vattenpumpande vaderkvarnen byggdes néra staden Alkmaar. P& 1410-
talet byggdes ytterligare minst tva vattenpumpande vaderkvarnar, en nara staden Delft och
en nara staden Leiden, i bada fallen av rika godsagare. Ytterligare en handfull sddana
vaderkvarnar vet man byggdes fram till mitten av 1400-talet. Det drojde till slutet av 1400-talet
innan den nya teknologin fick ett stdrre genomslag, och man vet att minst 50 vaderkvarnar
byggdes under andra héalften av 1400-talet, huvudsakligen i den stdra delen av Holland.
Under 1500- och 1600-talen spreds vaderkvarnar 6ver hela landet och det uppstod efterhand
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betydande regionala variationer vad géallde kvarnarnas konstruktion.
Om nu avvattningsproblemet var sa akut redan i borjan av 1400-talet, varfor tog da
spridningen av vaderkvarnen sa lang tid? For att forsoka forklara denna tidsutdrakt skall jag
borja med att diskutera i vilket avseende den vattenpumpande vaderkvarnen var en
innovation. Vaderkvarnen i sig var inte nagon nyhet i Nederlanderna. | bérjan av 1400-talet
fanns redan ett betydande antal vaderkvarnar for malning av séd, och dessa utgjorde en

etablerad och val beprévad teknik. Dessutom kan sjalva den vattenpumpande delen av de

nya vaderkvarnarna beskrivas som en omvéand vattendriven kvarn, och sadana var ocksa



vanligt forekommande vid denna tid. Den vattenpumpande vaderkvarnen kan alltsa beskrivas

som en ny kombination av existerande tekniker tillampade for ett nytt andamal.

Detta satt att beskriva innovationen ar dock allt for begransad och allt for fokuserad pa
kvarnen i sig. Innovationsprocessen innefattade inte bara att konstruera en fungerande
vattenpumpande vaderkvarn, utan ocksa att lara sig att utnyttja den pa ett effektivt satt, samt
att finna lampliga institutionella former for kvarnens finansiering, byggande och drift. Stravan
att introducera den vattenpumpande vaderkvarnen kom de facto att leda till ett helt nytt satt

att organisera och styra vattensystemen.

Poldern

For att en vaderkvarn skulle ha en pétaglig effekt var det nddvandigt att avgransa ett
markomréde med vallar och att lata kvarnen pumpa ut vatten fran detta invallade omrade. Ett
sadant invallat omrade heter pa nederlandska polder. Sddana polders hade i viss omfattning
byggts redan tidigare, framst i omraden intill de stora floderna, dar vattennivan kunde styras
genom att manipulera gravitationen med hjéalp av dammluckor. Det var kombinationen av en
vattenpumpande vaderkvarn och en polder som blev grundbulten i den nya utformningen av
vattensystemet. Genom att placera en kvarn intill en polder av lamplig storlek blev det mgjligt
att kontrollera vattennivan inom denna polder s& att marken blev lamplig for odling.*"

Det gallde ocksa att finna lampliga institutionella former for att introducera det nya systemet.
Att bygga en vaderkvarn med tillhérande polder var dyrt, och ocksa kostnaderna for att driva
och underhalla anlaggningarna var betydande. Det ar darfor inte forvanande att de forsta
vaderkvarnarna byggdes av feodalherrar som &gde stora gods och hade betydande
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finansiella tillgangar.*" For vanliga bonder var det dock helt orealistiskt att bygga en egen
kvarn. Aven for de regionala vattenstyrelserna var byggandet av vaderkvarnar problematiskt,
inte av finansiella skal utan av politiska; en vaderkvarn skulle endast vara till nytta for en liten
del av invanarna inom regionen och hur skulle d& byggandet kunna motiveras for alla de

Ovriga?

| en del sarskilt vattensjuka omraden i provinsen Holland gick bonder samman och beslét att
gemensamt bygga vallar kring sina akrar och att finansiera en vaderkvarn. For detta andamal
bildade de en lokal vattenstyrelse, som pa nederlandska brukar heta en polder. Detta ord har
sdledes en dubbelbetydelse och kan syfta bade pa ett invallat markstycke och en
organisatorisk enhet. Polderstyrelserna hade till uppgift att organisera byggandet, underhéllet
och driften av bade kvarn och vallar samt att férdela kostnaderna for detta bland de
medverkande bonderna pa ett rimligt satt (grundprincipen var att varje bonde bidrog i

proportion till sitt markinnehav). Vanligen anstélldes en kvarnskotare for den dagliga driften.



Polderstyrelserna valdes direkt av alla de medverkande bdnderna, men eftersom rostratten

var graderad efter jordinnehav hade de rika bonderna storst inflytande.”™

Liksom i fallet med de regionala vattenstyrelsernas tillkomst bor framhéllas att bildandet av
polders var en konfliktfylld process. Det fanns manga potentiella grunder till motséattningar.
Ofta varierade marknivan med nagon eller ndgra meter mellan akrarna inom en by eller inom
en polder, och bonderna med lagt liggande &krar hade mycket starkare behov av
vattenpumpning an de 6vriga. Bonder med (relativt sett) hogt liggande akrar protesterade vid
manga tillfallen till hogre instans mot att kostnaderna for en vaderkvarn skulle férdelas mellan
markagarna inom en polder utan h&énsyn till varierande marknivaer.* Vidare var kostnaderna
for vattenpumpning en betydligt mer betungande bérda for smabonder an for storbénder. Nar
en polder med vaderkvarn byggdes s& paverkade detta ofta vattennivderna aven for
omkringliggande omréaden, och vid manga tillfallen protesterade grannbyar mot byggandet av
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nya polders.

En forklaring till varfér den vattenpumpande vaderkvarnens spridning tog sa pass lang tid ar
séledes den omfattande och komplexa karaktdaren av denna innovations- och
spridningsprocess. Den innefattade inte bara utvecklingen av véaderkvarnen i sig, utan &ven
byggandet av fysiska poldrar och bildandet av organisatoriska poldrar. Byggandet av en
vaderkvarn och polder paverkade i varje enskilt fall mdnga méanniskor bade inom och utom
poldern, och det bér rimligen ofta ha tagit l&ng tid innan en majoritet av bonderna stallde sig

bakom genomférandet av ett sddant projekt.

En ny organisatorisk struktur

Syftet med att bygga vaderkvarnar var primart att kontrollera vattennivderna inom ett lokalt
omréde, en polder. Men den forbattrade styrningen av vattenflodena i lokala poldrar
paverkade ocksd de regionala vattensystemen. Det vatten som pumpades ut ur poldrarna
tappades namligen i de stora avvattningskanalerna, de s.k. boezemkanalerna, och driften av
dessa var de regionala vattenstyrelsernas ansvar. Nar antalet poldrar med kvarnar tkade sa
Okade ocksd vattenmangden i boezemkanalerna, och for att o©ka kontrollen over
vattenflodena i boezemkanalerna byggdes ibland sérskilda vaderkvarnar vid kanalernas

mynningar i storre floder eller i havet (se fig. 3).

Det blev efterhand uppenbart att det krdvdes en samordning mellan de regionala
vattenstyrelserna och de nya polderstyrelserna. Denna samordning fick skilda former i olika
delar av landet; i de vastra - feodala - delarna blev poldrarna helt underordnade de regionala
styrelserna, medan de bibehdll en mer oberoende stélining i norddst. Ett gemensamt drag i
hela landet var dock att de regionala vattenstyrelserna fick ett éverordnat ansvar fér den

dagliga driften. Om det t.ex. regnade mycket och huvudkanalerna fylldes kunde den regionala
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vattenstyrelsen beordra alla poldrar att sluta pumpa. Det utvecklades ett sinnrikt system for
att féormedla denna ordergivning. Den skedde med hjalp av flaggor eller lanternor som
placerades hogst upp i sérskilda signalvaderkvarnar, som syntes vida kring - en tidig variant

|xxviii

av den optiska telegrafen

Introduktionen av vaderkvarnen medférde séledes att manniskorna fick en vasentligt 6kad
formaga att paverka och styra vattenflodenas rytm genom diken, kanaler och floder.
Vattensystemen hade nu otvetydigt blivit manniskoskapade sociotekniska system med en
betydande teknisk och organisatorisk komplexitet.x"ix En tudelad organisatorisk struktur
utvecklades med lokala polderstyrelser, som ansvarade for kontrollen av vattennivaerna inom
poldrarna, och med regionala vattenstyrelser, som hade ett dvergripande ansvar fér hela
regionens vattenfloden, vilket de framst utdvade genom att kontrollera vattennivaerna i

boezemkanalerna. Detta nya s.k. polder-boezem system utvecklades under andra hélften av

1400-talet i s6dra Holland, och spreds sedan till 6vriga delar av landet.

Det fungerade effektivt och det har faktiskt bibehdllits i sina huvuddrag &nda fram till vara
dagar. Huvudprincipen for ansvarsférdelningen mellan regionala och lokala organ var
densamma 6ver hela landet, men det fanns betydande variationer vad géllde de konkreta

formerna.™

Figur 3. En principskiss av ett polder-boezem system. De tunna svarta strecken markerar
polderdiken, och de tjockare svarta strecken markerar vallarna runt en polder. Siffran inne i
en polder anger vattennivan i forhallande till havsnivan. En kvadrat med ett kvarnhjul
markerar en vaderkvarn och de ljusgra tjocka strecken markerar en boezemkanal, medan

morkgra farg markerar floder och hav.”™

Den akuta kris i vattenhanteringen som uppstod under 1300 och 1400-talen, I6stes till stor del
genom introduktionen av vattenpumpande véaderkvarnar och poldrar. Aterigen bidrog dock
framgangen i att hantera vattenproblemen pa kort sikt till att forvarra problemen pa lang sikt.
P& samma sétt som tidigare medforde lagre vattenstand i de fore detta torvmossarna att mer
syre fick mojlighet att bidra till formultning, och takten i marksankningen 6kade. Detta tkade
risken for éversvamningar och antalet 6versvamningar per sekel nadde ett maximum under
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1500-talet, for att sedan langsamt avta.”" Aven avvattningsproblemen blev prekara i en del
poldrar nar marknivan sjonk s& pass mycket att nivaskillnaden upp till boezemkanalen blev
for stor for en véaderkvarn (lyftkapaciteteten var ca 1- 1,5 meter). Den nya tekniken
tillhandahall dock en I6sning pa detta problem, namligen att bygga en ny vaderkvarn intill men
nedanfér den gamla. | en del poldrar byggdes efterhand tre eller fyra vaderkvarnar i en
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trappa, for att kompensera den sjunkande marknivan, se figur 4.

Figur 4. En principskiss av en kvarnrad ("molengang") som lyfter vatten ur en polder i flera
steg.
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Utvinning av nytt land

Den stora utdikningen under perioden 1000 till 1300 e.kr. innebar att stora torvomraden
omvandlades till jordbruksmark. Den kan beskrivas som en valdig méansklig offensiv for att
omforma naturen for sina syften. Den fortsatta utvecklingen av vattensystemen var i
huvudsak av defensiv karaktér; syftet med olika anlaggningar var framst att skydda
méanniskor och djur fran katastrofala 6versvamningar och att skydda jordbruksmarken fran att
regelbundet téackas av vatten. Utvecklingen av polder-boezem systemet och inte minst
insikten att pumpkapaciteten kunde 6kas genom att bygga flera vaderkvarnar i rad dppnade
emellertid nya mojligheter fér projekt av offensiv karaktdr, med syfte att utvinna ny
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jordbruksmark ur sjoar.

Dessa sjosankningsprojekt organiserades pa ett helt annat satt an tidigare, namligen som
kapitalistiska projekt med ett klart vinstsyfte. Ofta var det rika kdpméan i stdderna som tog
initiativ till dessa projekt genom att bilda en form av aktiebolag. Bolagen kdpte och vallade in
det aktuella omradet och byggde sedan vaderkvarnar for att pumpa ut sjévattnet. Nar brukbar
akermark hade &astadkommits, delades den in i rektanguldra stycken och saldes eller

arrenderades till markhungriga bonder.™

Dessa projekt maste ses mot bakgrund av de évergripande samhallsférandringar som agde
rum i Nederlanderna vid denna tid. Under 1500-talet inleddes en lang period av ekonomisk
tillvaxt framforallt i provinserna Holland och Utrecht. Grunden for den ekonomiska
blomstringen var ett dynamiskt samspel mellan stad och land. Bonderna inlemmades allt mer
i en marknadsekonomi, och de for regelbundet med sina produkter till en narliggande stad.
Detta ledde till en specialisering av jordbruket med inriktning pa farskvaror som betingade
hdga priser i staden - forutom animalieprodukter &ven frukt och gronsaker. Den bérdiga
marken och den tilltagande specialiseringen medforde att dessa produkter producerades med
mycket hogre avkastning per arealenhet &n nédgon annanstans i Europa. Aven torvbrytning
blev en viktig naring i manga delar av landet i takt med en stigande efterfrdgan pa bransle i

staderna.”™

Ett boérdigt omland med ypperliga transportvagar var en viktig férutsattning fér den intensiva
urbaniseringsprocess som bdrjade i Holland under 1500-talet. Snabbast av alla hollandska
stader vaxte Amsterdam, fran ca 10 000 invanare ar 1500 till ca 200 000 ar 1650, men aven
Leiden, Haarlem, Rotterdam och Haag véxte fort. Hela 60 % av Hollands invanare bodde i
stader i borjan av 1600-talet™™" Amsterdam blev vid slutet av 1500-talet Europas
kommersiella och kulturella centrum och behdéll denna stallning i mer &n hundra &r - en period
som brukar kallas Nederlandernas gyllene arhundrade. Stadens blomstring hangde samman

med att den blev en central knutpunkt i tre 6verlappande transportnatverk: for det forsta ett
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langvaga natverk over haven till Ostersjon, Medelhavet och sd smaningom &nda till bortre
Asien, for det andra ett medellangt natverk in i Europa via de stora floderna och for det tredje
det ovannamnda lokala natverket av kanaler i det bérdiga Holland. ™"

Drivkraften for de offensiva sjosankningsprojekten var saledes den snabbt stigande
efterfrdgan péa jordbruksprodukter i staderna. Verksamheten fick en stor omfattning och under
1500- och 1600-talen omvandlades ca 100 000 hektar sjoareal till jordbruksareal, varav
merparten i nuvarande Nordholland. Det faktum att projekten organiserades i en kapitalistisk
form hanger inte bara samman med deras offensiva karaktar, utan ocksd med att stadernas
kopman fick ett vaxande inflytande i forhallande till de feodala godsagarna Gver
vattensystemen, och kdpméannen var vana att organisera stora projekt pa detta satt. Nar ett
sjosankningsprojekt var fullbordat inlemmades den nya poldern i det ovan beskrivna polder-
boezemsystemet och underordnades den regionala vattenstyrelsen. Administrationen av

vattensystemen forblev regionalt och lokalt baserade.

Nationella vattenprojekt

Nederlanderna var under en stor del av 1500-talet en del av det Habsburgska kejsardémet,
men ar 1568 inleddes ett uppror mot det spanska inflytandet och n&gra ar senare utropade de
nederlandska provinserna en republik av federal karaktar. Upproret mot spanjorerna pagick
med véxlande intensitet i hela attio &r anda fram till & 1648. Ar 1573 anvande de
nederlandska trupperna for forsta gangen vattensystemen som ett militart medel. Slussportar
dppnades sa att spanska trupper som belagrade staden Leiden hamnade i meterdjupt vatten
och tvingades retirera. "Den drénkta jordens taktik" har allt sedan dess och anda fram till
1960-talet varit en hornsten i Nederlandernas militara planering. Den har vid en rad tillfallen

XXX

varit av avgorande betydelse vid bekédmpning av fientliga trupper.
Under 1600-talet blev den nederlédndska republiken en ledande militArmakt i Europa med en
mycket valorganiserad armé och dartill en av datidens storsta orlogsflottor. Men under 1700-
talet forsvagades landets militara styrka i forhallande till England och Frankrike. Under
merparten av detta sekel kunde landet dock motsta frammande invasioner, delvis tack vare
den drénkta jordens taktik. Denna taktik hade dock en allvarlig svaghet, som skickligt
utnyttiades av en av Napoleons generaler. | december 1794 radde en strang kyla och de
stora floderna och kanalerna i Nederlanderna blev alla isbelagda. Den franske generalen

utnyttjade tillfallet, tdgade in i landet och intog staden Utrecht, varpd Nederlanderna
kapi'[ulerade.XI | narmare tjugo ar var sedan Nederlanderna en fransk lydstat.

Den franska ockupationen fick bestdende konsekvenser for landets politiska struktur. Den

tidigare tamligen svaga, federala statsbildningen ersattes med en monarki och en stérkt

centralmakt. Detta fick &ven genomslag inom vattensystemet. Ar 1798 bildades ett statligt
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verk for vattenfrdgor som sedan ar 1810 kallas Rijkswaterstaat. Detta organ fick ansvaret for
vattenregleringsfrdgor av nationell karaktar. Under 1800-talet fick Rijkswaterstaat i forsta
hand &agna sig at stora kanalbyggen och &t s.k. "forbattringar" av de stora floderna, i syfte att

underlatta flodtrafiken och minska risken for 6versvamningar.™

Vid seklets mitt engagerades Rijkswaterstaat i landets dittills storsta torrlaggningsprojekt i
centrala Holland. Bakgrunden var att den stora Haarlemmersjon beldgen mellan Amsterdam
och Leiden visade sig vara ett hot mot dessa stader. Under hdsten 1836 medforde forst en
stark sydvéststorm att sjons vatten nadde anda fram till Amsterdams utkanter, och under en
norddststorm en manad senare nadde sjon fram till Leidens gator. Tva &r senare beslot det
nederldndska parlamentet att den 18 000 ha stora sjon skulle torrlaggas, och det var
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Rijkswaterstaat som fick ansvaret fér genomférandet av projektet.

Vaderkvarnens sorti

Rijkswaterstaat fick saledes ansvaret for stora vattenprojekt av nationell karaktéar, men driften
och underhallet av de "ordinarie” vattensystemen |ag kvar pa regionala vattenstyrelser och
polderstyrelser. En viktig frdga som dessa styrelser brottades med var valet av energikalla for

pumparbetet.

Under 1700-talet hade angtekniken utvecklats i England och nederlandska vatteningenjorer
stallde sig tidigt frigan om angmaskiner vore battre &n vaderkvarnar for vattenpumpning. Den
storsta potentiella férdelen med angmaskiner i forhallande till vaderkvarnar var att de gav en
béattre kontroll 6ver vattenflodena. En vaderkvarn kunde givetvis enbart pumpa nar det blaste
och detta vaderberoende gav upphov till en fundamental osékerhet. Det var inte ovanligt med
intensivt regnande i kombination med stiltje, vilket kunde leda till att jordbruksmarken blev helt
vattendrankt. Om sa skedde vid kritiska tidpunkter sdsom skorde- eller séningstider kunde det
fa allvarliga konsekvenser for bonderna. Ar 1776 byggdes den forsta &ngmaskinen i landet i

Rotterdam just for att pumpa vatten inom stadens kanalsystem.” Det dréjde dock mer &n ett
halvsekel innan denna anlaggning fick nagra efterfoliare inom de nederlandska

vattensystemen. Vad var orsakerna till detta?

En orsak kan sokas i den tekniska kultur som utvecklats i Nederlanderna. Under flera sekel
hade nederlandarna utvecklat en for den tiden mycket avancerad teknisk kompetens vad
galler trakonstruktioner och utnyttiande av vindenergi. Norr om Amsterdam lag ett stort
industriomrade med skeppsvarv och foradlingsindustrier som drevs av hundratals stora
vaderkvarnar, och dven i manga andra stader fanns forutom sadeskvarnar ett antal
"industrikvarnar". P& landsbygden fanns manga tusen vaderkvarnar fér vattenpumpning och
sadesmalning. Det fanns séledes en stor kader av ingenjorer, snickare och kvarnskotare som

beharskade denna teknik narmast till fullandning. Nagon motsvarande teknikkultur fanns inte
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alls vad galler jarn- och kolbaserad teknik. Nederlanderna hade inga egna

jarnmalmsfyndigheter och ingen stenkolsbrytning av ndmnvard omfattning.

En annan orsak finns att soka i de befintliga vattensystemens dimensionering. Storleken pa
de befintliga poldrarna var anpassade till pumpférmagan hos en eller nagra vaderkvarnar. De
datida angmaskinerna hade en effekt som var manga ganger stérre &an en vaderkvarns, och
de var séledes alldeles for stora for de befintliga poldrarna (men inte fér Rotterdams
kanalsystem). Ur denna synvinkel &r det betecknande att &ngmaskinernas genombrott for
vattenpumpning kom i samband med Haarlemmermeer-projektet under 1840-talet, eftersom
poldrarnas storlek i detta fall inte var givna utan kunde anpassas till angmaskinernas
kapacitet. Efter ingdende utredningar kom de ansvariga ingenjorerna fram till att det i detta
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fall skulle bli billigare att utnyttja tre stora &ngmaskiner @an 114 vaderkvarnar.

Angmaskinerna vid Haarlemmerpoldern kom att fungera vél och gav angtekniken ett gott
rykte. Dartill kom att &ngmaskiner av mindre storlek bérjade bli tillgangliga pad marknaden fran
1850-talets mitt, och dessa var lattare att anpassa till existerande poldrar. Under andra
halften av 1800-talet besloét darfor manga polderstyrelser att ersatta sina vaderkvarnar,
medan andra fortsatte att anvanda vaderkvarnar. Vid sekelskiftet svarade angkraft for 60 %
och vindkraft foér 40 % av det totala pumparbetet. Dessa skilda strategier berodde till stor del
pa variationer mellan olika poldrar vad galler topografiska forhallanden, inriktningen av
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jordbruksproduktionen, maktférdelningen mellan sméa- och storbonder, etc.

Strax efter sekelskiftet introducerades elmotorer och dieselmotorer for drift av vattenpumpar. |
synnerhet elmotorer fick en snabb spridning och inférdes i stor utstrdckning for mindre
pumpanlaggningar i poldrarna. Dessa motorer var forhallandevisa billiga i inkdp och kravde
mycket mindre arbetsinsatser for drift och underhdll &n vaderkvarnar och angmaskiner.
Dessutom kunde de pumpa vid tidpunkter d& det fanns ledig kapacitet i elsystemet, vilket
bidrog till Iagre eltaxor an fér andra elférbrukare. Elmotorer hade dock en nackdel, ndmligen
att samtliga pumpar i ett omrade slutade pumpa vid ett storre elavbrott. Darfor infordes
dieselmotorer, som ocksa var billigare i drift &n dngmaskiner, for driften av stora pumpar i
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boezemkanalerna med hoga krav pa driftsakerhet.

Konsekvensen av dessa nyanskaffningar blev att merparten av de méanga tusen stora,
statliga vaderkvarnarna frdn medeltiden revs under forsta halften av detta sekel. Nagra

hundra kvarnar har dock bevarats som minnesmaérken dver en svunnen epok.

De storskaliga vattenprojektens arhundrade

Under 1900-talet har de nederlandska vattensystemen genomgatt genomgripande

forandringar pA manga olika plan. Storst uppméarksamhet har dgnats tvd mycket storskaliga
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projekt, som bada ansetts vara av nationell betydelse ur sidkerhetssynpunkt. | bada projekten

har foljaktligen Rijkswaterstaat haft en ledande roll.

Ar 1916 intraffade en stor Gversvamning av omrédena kring Zuiderzee, en stor havsvik
nordost om Amsterdam. Fdljden blev att parlamentet fattade ett beslut om att genomfdéra det
s.k. Zuiderzeeprojektet. Planen var att omvandla havsviken till en sdtvattendamm och att
skapa nya poldrar inom denna. Utbver sakerhetsaspekterna var mojligheterna att f& ny
jordbruksmark ett viktigt argument, som hade séarskild slagkraft under forsta varldskriget da
matbristen tidvis var stor. Zuiderzeeprojektet genomférdes till stor del enligt de ursprungliga
planerna. Under 1920-talet byggdes forst en lang vall tvars over havsviken, och darefter
torrlades med ca tio ars mellanrum tre stora poldrar om sammanlagt 170.000 ha, som i
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huvudsak anvands som akermark.

Ar 1953 intraffade en ny ©versvamning, den i sarklass storsta ©versvamningen i
Nederlanderna i modern tid. En hard och langvarig vinterstorm medférde att vattenstandet i
havsvikarna och flodmynningarna i provinsen Zeeland i den sydvastra delen av
Nederlanderna steg till 4 meter 6ver medelvattenstandet. Det ledde till att skyddsvallarna gav
vika pd manga platser och darmed var katastrofen ett faktum. Mer &n 1800 méanniskor omkom
och de materiella skadorna blev enorma. Foér att forebygga en liknande katastrof beslot
parlamentet fem ar senare uppdra at Rijkswaterstaat att genomféra det s.k. Deltaprojektet,
som tog narmare 30 ar att fullborda. Detta projekt har inneburit att hela provinsen Zeeland i
sydvastra Nederlanderna nu skyddas av 6 meter hoga vallar och slussar, och att manga av
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de tidigare havsvikarna har forvandlats till s6tvattendammar.
1953 ars 6versvamningskatastrof kom ocksé att paverka de nederlandska vattensystemens
institutionella utformning. Utredningar som tillsattes efterat kom fram till att den langtgaende
decentraliseringen av vattensystemens underhdll och drift var en bidragande faktor till
katastrofens stora omfattning. De sma polderstyrelserna ansags inte ha tillracklig kompetens
for sin uppgift. Darfor utarbetades en ny vattenlagstiftning som tvingade fram koncentration,
och som en foljd har det totala antalet vattenstyrelser minskat fran ca 2500 ar 1950 till knappt
100 idag. Det innebér att alla lokala polderstyrelser har inlemmats i regionala vattenstyrelser
och att dven en del av de mindre regionala vattenstyrelserna har slagits samman. Men &an
idag har de regionala vattenstyrelserna, som i manga fall har funnits i mer an 700 ar,
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huvudansvaret for driften och underhéllet av landets vattensystem.

Aven om véaderkvarnarna har gjort sin definitiva sorti ur vattensystemen, sa lever de anda
kvar i det nederlandska landskapet. Jag tanker da inte pa de véaderkvarnar som finns
bevarade som kulturminnesmarken, utan pa de forsvunna kvarnarnas bestdende avtryck i
landskapets fysiska struktur. | en uppsats om tillkomsten av poldrar i Delftomrédet finns

detaljerade kartor som visar framvéxten av poldrar och vaderkvarnar mellan 1450 och 1550.
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Jag har jamfort dessa kartor med en aktuell vattenkarta och funnit att nastan alla de
poldervallar, kanaler, diken och vaderkvarnar som tillkom under dessa hundra ar finns kvar
an idag. Sjalva kvarnarna har ersatts med elmotorer, men placeringen &r densamma.

Komponenterna forgar men systemet bestar.

Epilog: Att tdmja naturen?

De nederlandska bonder som boérjade utdika torvmossar for att forsoka astadkomma
adkermark for ungefar 1000 &r sedan, satte igdng en héandelsekedja med oanade
konsekvenser. Finns det lardomar av denna historia som ar tillampliga i andra sammanhang
dar méanniskor férsbker omforma naturen for sina egna syften? Jag tror att det finns en hel del

att lara, men slutsatserna ar inte givna; det gar att tolka historien pa olika satt.

For egen del vill jag lyfta fram tva tolkningar. Den ena utgar frdn sjalva processen, fran
nederlandarnas enastdende forméga att gang pa gang utveckla nya tekniker och nya
organisationsformer for att hantera de problem som den sjunkande marknivan medfért. Den
ger gott hopp infor framtiden: N&r manniskor stélls infoér stora utmaningar kan de i
gynnsamma fall utveckla en véldig formaga att finna losningar och utvagar. Utifran denna
tolkning bor historien om hur nederlandarna gradvis 6kade sin kontroll dver vattensystemen
kunna ge vardefulla insikter om hur manniskors kreativitet kan mobiliseras och kanaliseras for
att finna losningar pa de véldiga miljoproblem som vi star infor idag. Jag tror att den
institutionella mangfald som funnits i Nederlanderna haft en avgérande betydelse i

sammanhanget och att en sddan mangfald bor stimuleras i liknande situationer.

Den andra tolkningen utgar fran ett av resultaten av den langa handelsekedjan, namligen att
over halften av det nuvarande Nederlanderna star under ett standigt hot om férodande
oversvamningar. Under oo6verskadlig framtid maste darfor de maktiga skyddsvallarna mot
havet och de stora floderna hallas i basta skick samtidigt som stora vattenkvantiteter maste
pumpas ut i havet dag efter dag, ar efter &r. Denna tolkning ger farhagor for framtiden: Nar
manniskor forsoker att tdmja naturen s& ar deras formaga att forutse de langsiktiga
konsekvenserna av sitt handlande mycket begransade. Naturen visar sig ofta mer bangstyrig
an nagon forutsett. Utifrdn denna tolkning bor historien om de nederlandska vattensystemen
leda till en besinning om naturens komplexitet och en stor édmjukhet och forsiktighet i

samband med framtida storskaliga tekniska projekt.
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